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1. Identifika¢ni udaje

1.1.0bjednatel/vlastnik energetického auditu

Vlastnik auditu:
Sidlo:

IC:

Pracovnik povéreny jednanim:
Tel.:

Email:

VSE - Vysoka $kola ekonomicka
nameésti W.Churchilla 4

Praha 3 - Zizkov, 130 67
61384399

Miroslav Richter

+420 774909 601
Miroslav.richter@vse.cz

1.2.Dodavatel/Zpracovatel energetického auditu

Zpracovatel energetického auditu:
Adresa:

Odpovédny zastupce:
Telefon:

Email:

IC:

Energeticky auditor:
Cislo opravnéni:

Platnost osvédceni od:

Spolupracovali:

1.3.Piredmét energetického auditu

Predmeét energetického auditu
Umisténi:

Vztah k zadavateli auditu:

PROJECTICA s.r.o.

Chodska 1032/27

Praha 2 - Vinohrady, 120 00
Ing. Vaclav Petri

+420 608 779 363
vaclav@projectica.cz
25620339

RNDr. Pavel Fikar
871
26.10.2010

Ing. Zuzana Sestakova
Ing. Petr Zahradnik

budova F, koleje VSE

V Zahradkach 1953/67

Praha 3 - Jarov, 130 67

stat Ceska republika

Zadavatel je vlastnikem objektu
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2. Popis vychoziho stavu

2.1.Zakladni udaje o predmétu energetického auditu

2.1.1. Piredmét energetického auditu

Projekt sniZeni spotieby energie budovy F koleji Vysoké Skoly ekonomické na
Jarové.

Obrazek 1 - Situaéni planek s vyznaéenim predmétu EA — budova F koleji VSE (zdroj: Google maps)

Predmét energetického auditu sestava ze samotného objektu v ulici V Zahradkach..

2.1.2. Zakladni popis piredmétu a obsahu

Predmétem auditu je analyza sou¢asného stavu spotieby energie budovy F koleji VSE na
Jarové s navrhem opatieni vedoucich k zajiSténi energetickych uspor. Predmét energetického
auditu je tvoren pouze jednim samostatné stojicim objektem. Budova ma vlastni zdroj na vyrobu
tepla, zdrojem tepla je centralni plynova kotelna, ktera je umisténa v suterénu objektu.

Energeticky audit je zpracovan na zdkladé zakonné povinnosti a doporucuje nejvhodnéjs{
feSeni na zakladé komplexniho srovnani prinost jednotlivych variant v oblasti uspor energie,
financnich nakladl a ptinosti aspornych opatfeni pro Zivotni prostredi. Audit je zpracovavan dle
zakona ¢. 406/2000 Sb., O hospodareni energii, v platném znéni, podrobnosti a jednotlivé
nalezitosti energetického auditu jsou uvedeny v platném znéni vyhlasky ¢. 480/2012 Sb. o
energetickém auditu a energetickém posudku.

2.1.3. Charakteristika hlavni ¢innosti v predmétu EA

Budova F koleji VSE na Jarové je sou¢asti méstské zastavby a slouzi jako ubytovaci zai{zeni
pro studenty Vysoké skoly ekonomické.

PROJIZECTICA strana 5
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2.14. Blizsi charakteristika objektu

Objekt F koleji je postaven v 70-tych letech 20. stoleti. Budova se skldda ze dvou spojenych
bloki z nichZ nejvy$si ma 11.NP a strojovnu nad drovni stiechy a druha 9.NP a strojovnu nad
urovni strechy, objekt je cely podsklepen, ma 1.PP. Budova koleje je postavena v montovaném
konstrukénim systému VVU ETA, zastfeeni objektu je pomoci ploché stfechy.

Budova koleji je zasobovana zemnim plynem, elektrickou energii ze siti mistnich
distributord.

Budova je provozovana Cisté jako ubytovaci zafizeni pro potfeby studentl VSE. Je
provozovana celoro¢né s nepietrzitym provozem.

Charakteristika provozu za hodnocené obdobi 2015-2018 vztazena na odbydlené
liZkodny:

a) 2.polovinaroku 2015: 40 740

b) Rok2016:107 916

c) Rok2017:95 869

d) 1.polovinaroku 2018: 46 124

2.1.5. Vstupni podkladové materialy

Pro zpracovani zpravy o provedeném energetickém auditu (dale jen také ,EA“) byla
k dispozici projektova dokumentace a ada dal$ich podkladii a technické dokumentace jako jsou:
» Soupis spotieb vyuZzivanych sitovych forem energie (elektrické energie, zemniho
plynu a vody) - ptehled spotieb za roky 2015, 2016, 2017 a ¢ast 2018
Kopie faktur vyuzivanych sitovych forem energie (vZdy 1 pro danou energii)
Stavebni projektova dokumentace pro objekt F
Energeticky audit zpracovany spole¢nosti Seven o.p.s. (z roku 2010)
Zapis o provedeni odborné prohlidky nizkotlaké kotelny zpracovana P. Knobem (z
roku 2017)
Vlastni fotodokumentace
Vysledky Setfeni na misté
» Dalsi dopliujici informace

YV V VYV

Y VY

2.1.6. Vycet vSech energeticky vyznamnych technologii

NejvyznamnéjsSim spotiebicem energie je skrze tepelné ztraty vlastni budova, které bude
dale vénovana majoritni pozornost. Dal$imi spotfebii energie jsou zdroje tepla pro UT a TV a dale
pak zejména osvétleni. V neposledni fadé pak kancelaiska technika (vybaveni studentskych

pokojii elektronikou - PC, tiskarny apod. ktera ovSem neni vpredmétu EA nikterak
vyhodnocovana.
2.1.7. Systém managementu hospodaieni s energii

Tento systém umoziuje organizacim prijmout systematicky pristup k dosahovani
neustalého zlepSovani energetické narocnosti, véetné energetické ucinnosti, vyuziti a spotireby
energie. Pozadavky na management specifikuje norma CSN EN 1SO 50 001.
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Vlastnik objektu vSak nemé& v provozu implementovany systém managementu
hospodareni s energii dle pozadavki uvedené normy. Nicméné spotieby energii jsou pravidelné
a dlouhodobé zaznamenavany automatizované.

V souladu s metodickym navodem pro splnéni poZadavku na zavedeni systému
energetického managementu (dale také jen ,EnMS*) tak 1ze konstatovat, Ze: v soucasnosti je EnMS
zaveden a vyuzivan v objektu:

- Existuje a je vyuzivan systém umoznujici evidenci, kontrolu a fizeni spotieby energie.
- Existuje osoba zodpovédna za udrzovani a rozvijeni sytému EnMS.

V souclasnosti je ustanovena osoba zajiStujici spravu systému jakéhosi soucasného
energetického managementu - energetik budovy/arealu koleji VSE. Doty¢ny pracovnik ma v
ramci svych pracovnich povinnosti kromé jiného priibézné sledovat a na vedeni organizace
predavat v pravidelnych mési¢nich intervalech spotfebu vSech uzivanych forem energie a vody
na urovni faktura¢nich méridel.

( Energeticka politika ]
Neustalé ( :
Zlepiovani .
Energetické
planovan(
I
Prezkoumani Zavhddni
systémy avadéni a provoz J

s

Monitorovani,
- méfeni a analyza

.

—

Kontrola ]

Neshody, napravy,
Intemi audit EnMS . .
J ndpravnd a

v preventivni opatfeni

Obrazek 2 - Model systému managementu dle €SN EN 1SO 50001
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2.2.Energetické vstupy a vystupy

Posuzovany objekt je zasobovan zemnim plynem, elektrickou energii a vodou z verejnych
distribucnich siti. Zemni plyn je vyuzivan pro centralni plynovou kotelnu, resp. pro zdroje tepla
pro vytapéni a pripravu teplé vody. Elektricka energie je vyuzivana ke kone¢né spotirebé pro chod
osvétleni, podtlakové vétrani socidlnich zarizeni, chlazeni (klimatizace), pro chod kancelarské
techniky a jinych elektrickych spotiebicli a pro chod rtznych systémi s motorovymi pohony
(Cerpadla, ventilatory apod.).

Nasledujici informace vychazeji z poskytnutych faktur a dokladl spotieby elektrické
energie, zemniho plynu a vody. Celkovou bilanci vstupli paliv a energie za posledni tfi roky
zobrazuji niZze uvedené tabulky.

2.2.1. Elektricka energie

Zasobovani elektrickou energii je zajiStovano dodavkou ze sité mistniho distributora.
Platby za odebranou elektrickou energii jsou realizovany mésicné.

Tabulka 1 - Zakladni tdaje o dodavce elektrické energie a odbérném mistu

Dodavatel elektrické energie =~ Amper Market, a.s.
Antala Staska 1076/33a, Praha - Kr¢,

Adresa dodavatele 140 00
IC 24128376
VSE v Praze, nam. W.Churchilla 1938 /4,

Odbératel Praha - Zizkov, 130 00
Adresa odbérného mista V Zahradkach 67, Praha 3, 130 00
EAN 859182400300019257
Produkt Amper Business VN jednotarif
Cislo elektroméru 8110779330

30,0

25,0

20’0 /\

15,0 /

10,0

MWH

5,0
0.0 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6
=——2015-2016 6,9 75 143 223 223 210 17,6 204 24,1 224 21,0 14,7
—2016-2017 13,4 13,0 16,3 22,4 226 21,1 17,2 184 | 21,8 20,3 19,1 14,7
2017-2018 13,0 | 13,4 16,3 22,0 22,2 204 155 19,0 22,3 20,1 184 145

Obrézek 3 — Celkova spotieba elektrické energie budovy F koleji VSE
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70 000
60 000 m

50 000 — S
40000

30 000

KC BEZ DPH

20 000
10 000

7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6
—2015-2016 3624 3849 4919 6137 6151 6029 5539 6022 6530 6354 6112 5269
—2016-2017 5019 4946 5508 6246 6295 6046 5533 5753 6232 5984 5857 5140
2017-2018 5010 5067 5397 6025 6065 5793 5387 5953 6250 6111 5849 5424

Obrazek 4 - Celkové naklady za elektrickou energie —budovy F koleji VSE

2.2.2, Zemni plyn

Zemni plyn je v budové F koleji VSE vyuZivan pro potieby centralni plynové kotelny pro
vytapéni a pripravu teplé vody. Zasobovani zemnim plynem je zajiStovano dodavkou ze sité

v

mistniho distributora. Platby za odebrany zemni plyn jsou realizovany mési¢né.

Tabulka 2 - Zakladni udaje o dodavateli zemniho plynu a odbérném mistu

Dodavatel plynu Prazska plynarenska, a.s.
Adresa dodavatele Narodni 37, Praha 1,110 00
IC 61384399
Odbératel Sprava ucelovych zarizeni
Adresa odbérného mista Konévova 93, Praha 3, 130 00
Odbérné misto EIC kod 277.G100Z00028073
Cislo plynoméru 16391402
Mérici zarizeni Elster G25 PN 0

300,0

250,0 /\
N
200,0 /

150,0

MWH

100,0
50,0
o N

0,0
7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6

=—2015-2016 41,6 19,1 38,6 136,6 159,1 175,2 224,8 176,3 184,8 129,7 67,9 32,3
—2016-2017 30,9 30,5 33,7 1254 181,1 2154 272,6 1758 139,5 122,4 64,0 28,6
2017-2018 28,2 | 28,3 | 62,6 113,0 180,4 2289 211,2 232,2 226,2/101,5 459 31,9

Obrazek 5 — Celkova spotieba zemniho plynu — budova F koleje VSE
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250 000
200 000
a
& 150000
i
o
& 100000
P4
50 000
_ 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6
——2015-2016 5464 3647 5226 1314 1495 1625 2056 1662 1732 1284 7829 4941
——2016-2017 4830 4792 5056 8809 1169 1346 1630 1131 9447 8563 5552 3725
——2017-2018 3706 3710 5478 8080 1155 1405 1306 1414 1383 7438 4586 3863
Obrazek 6 - Celkové naklady za zemni plyn — budova F koleje VSE
2.2.3. Voda
Studena pitna voda je do objektu koleje F VSE privedena z méstského vodovodniho fadu.
Tabulka 3 - Zakladni udaje o dodavateli pitné vody
Popis parametru
Dodavatel pitné vody Prazské vodovody a kanalizace, a.s.
Adresa dodavatele Ke Kablu 971/1, Praha 10, 102 00
IC 25656635
Odbératel VSE SUZ
Adresa odbérného mista V Zahradkach 1953/67, Praha 3 - Zizkov
Cislo odbérného mista 300155-109
Cislo méridla 06UH040210
1600
1400
1200
1000
S 800
600
400
200
0
7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6
——2015-2016 364 639 898 283 968 584

——2016-2017 435 581 @533 961 1098 1053 360 363 | 1126 906 919 629
=—2017-2018 583 713 551 1106 1334 1234 346 654 | 1131 1181 1104 673

Obrazek 7 - Spotieba vody - budova F koleje VSE
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40000
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0
7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6

= 2015-2016 2500 4689 6279 2015 7310 4464
——2016-2017 3344 4457 4079 7249 8282 7962 2793 2792 8543 6858 6973 4819
—2017-2018 4459 5429 4217 8353 1006 9345 2735 5094 8737 9121 8523 5261

Obrazek 8 — Celkové naklady za odebranou vodu (vodné, stoéné a srazky) — budova F koleje VSE

2.2.4. Bilance energetickych vstupti

Bilance energetickych vstupi obsahuji spoti‘eby rtiznych forem energie. Priimérnou vysi
energetickych vstupi za posledni tfi roky, tzn. 07/2015-06/2018 uvadi nasledujici tabulka.
Bilance za jednotlivé obdobi jsou pak uvedeny v ptiloze energetického auditu. Nejvyznamnéjsi
spotiebou z pohledu EA je spotieba zemniho plynu, dale pak elektrické energie.

Tabulka 4 - Soupis zakladnich udajti o energetickych vstupech — primér za obdobi 2015 - 2018

Vyhrevnost Prepocet Rocni
Vstupy paliv a energie | Jednotka MnoZstvi (G} /jedn.] na MWh r{l;ls(l:;l(dé}]l

MWh 217,3
G)

MWh 1432,0 36 1432,0 1153,0
MWh

TO

G

Celkem vstupy paliv a energie 1649,4 1831,1
Zmeéna stavu zasob (inventarizace

Celkem spotreba paliv a energie 1649,4 1831,1

+ & ct & et & ct +
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2.3.Technologické zarizeni a energetické systémy

Energetické potieby objektu jsou kryty za pomoci dodavek zemniho plynu a elektricka
energie. Podil médii na celkové spotirebé energie je pritom priblizné 86,8 % zemniho plynua 13,2
% elektriny, cemuz v technickych jednotkdch odpovida roc¢ni spotifeba 1432,0 MWh zemniho
plynu a 217,3 MWh elektfiny.

Zemni plyn je v objektu pouzivan vyhradné pro zajiStovani tepelné pohody v otopném
obdobi skrze instalovanou teplovodni otopnou soustavu a pro piipravu teplé vody.

Elektfina je vobjektu vyuZivdna pro provoz technickych zafrizeni i chod béZnych
spotiebici (osvétleni, Cerpadla aj. zarizeni s elektropohony, odtahové ventilatory, vypocetni
technika, atd.).

Tepelna ztrata pro vypocet vykonu zdroja tepla byly stanovena na 416,5 kW (dle TZ
Rekonstrukce kotelny z 06/2015)

2.3.1. Vyroba a rozvod tepla a tepelné spotiebice

Zdrojem tepla pro vytapéni slouZi centralni plynova kotelna, ktera je umisténa v suterénu
budovy F. Kotelna je osazena dvojici plynovych kotli IGNIS o celkovém vykonu 960 kW.

Tabulka 5 — Charakteristika zdroja tepla

K1 K2
Ygnis Ygnis
5490200035491 5324500151129
2002 2002
EK 05.70 G-ZVT DE AT De Dietrich G 43-1S
13000568B 8802-7170
590 kW 590kW

Obrazek 9 — Zdroje tepla — plynové kotle Obrazek 10 — Rozdélovaé/sbéraé + HVDT
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Na primarnim topném okruhu je u kazdého kotle na ptrivodnim potrubi do kotle osazeno
obéhové Cerpadlo, které je automaticky spinano dle provozu kotle. Rozvodné potrubi je vedeno
do hydraulického vyrovnavace dynamickych tlaki. Za hydraulickym vyrovnava¢em dynamickych
tlakl je topny systém rozdélen na rozdélovaci na dva samostatné okruhy pro vytapéni a jeden
okruh pro pripravu teplé vody. Hlavni dvé obéhova ¢erpadla osazena na dvou vétvich pro vytapéni
jsou zdvojena a oba motory jsou stridavé spinany v rezimu 50/50 %. Ostatni Cerpadla jsou bez
zalohy.

Kotle jsou jiStény pojistnymi ventily a dale je celd otopna soustava jiSténa tlakovou
expanzni nddobou a dopliiovaci soustavou. V kotelné je instalovana Gpravna vody.

Otopny systém ma automaticky chod a vyZaduje pouze obcasné kontroly a korekce
nastaveni regulacnich prvki.

V roce 2015 doslo k rekonstrukci kotelny do soucasné podoby.

V tabulce niZe jsou s vyuzitim vzoru dle vyhlaSky 213/2001 Sb., v platném znéni vyhlasky
480/2012 Sb., uvedeny zakladni idaje o téchto energetickych zdrojich. Spotieba tepla v palivu na
vyrobu tepla vychazi z bilance spotieby zemniho plynu za predchozi tii obdobi.

MnozZstvi vyrobeného tepla k dodavce ke konecné spotfebé vychazi z predpokladané
pramérné ucinnosti zdroje, ktera byla stanovena odbornym odhadem, na zakladé vysledki revizi
a technického stavu zdroje. Na relativné vysoké ucinnosti vyroby tepla dosahujici v ro¢nim
prameéru cca 92 % (hodnota vztazeni k vyhievnosti = 82% tc¢innosti kotll vztazené ke spalnému
teplu) se hlavni meérou podili kominova ztrata, ztraty salanim a také ztraty z divodu
prerusovaného provozu horaki. Uvedené hodnoty jsou uvedeny ve vztahu k vyhrevnosti paliva.
Vyuziti instalovaného vykonu na trovni 1.223 hod/rok naznacuje vykonovou rezervu stavajictho
zdroje.

Tabulka 6 — Zakladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie

Nazev ukazatele Jednotka

Roc¢ni celkova ticinnost zdroje % 82%
Roc¢ni ac¢innost vyroby elektrické energie % =
Rocni ucinnost vyroby tepla % 82%
Spotieba energie v palivu na vyrobu elektiiny GJ/MWh -
Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla GJ 5155
Roc¢ni vyuziti instalovaného elektrického vykonu hod -
Roc¢ni vyuziti instalovaného tepelného vykonu hod 1223

Tabulka 7 — Bilance vyroby z vlastnich zdroju

Instalovany elektricky vykon celkem MW -
Instalovany tepelny vykon celkem MW 0,960
Vyroba elektriny MWh -
Prodej elektriny MWh -
Vlastni technologicka spotreba elektriny na vyr. elektiriny MWh -
Spotieba energie v palivu na vyrobu elektiiny GJ/r -
Vyroba tepla G]/r 4227
Dodavka tepla G]/r 4227
Prodej tepla G]/r -
Vlastni technologicka spotreba tepla na vyrobu tepla GJ/r -
Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla GJ/r 5155
Spotieba energie v palivu celkem G]/r 5155
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2.3.2. Otopna soustava - otopna télesa

Otopna soustava je teplovodni, dvoutrubkova snucenym obéhem topného média.
Predpokladany topna spad pro otopna télesa je 90/70 °C. Topné rozvody jsou provedeny
z ocelovych trubek zavitovych. Hlavni rozvodné potrubi je vedeno pod stropem suterénu
k jednotlivym stoupacim potrubim. Vytapéni je jiz v kotelné rozdéleno na dvé vétve: zdpad a
vychod. Potrubni rozvod je tepelné izolovan.

Pro kryti tepelnych ztrat jednotlivych prostor jsou osazena otopna télesa litinova,
Clankova typu Kalor nebo ocelova, deskova typu Radik. Otopné plochy jsou opatreny
termostatickymi ventily a hlavicemi (provedeno v rdmci rekonstrukce kotelny v roce 2015)

Obrazek 11 - OT - litinové, ¢lankové téleso typu Kalor Obrazek 12 — OT - ocelové, deskové téleso typu Radik

2.3.3. Priprava teplé vody

Ptiprava teplé vody je teSena
rychloohfevem pomoci balené predavaci
stanice pro ohtev teplé vody slozené
z deskového vyméniku 700-800 kW a 2
zasobnikovych nadrzi Regulus ROBC-1000 o
objemu 2x1000 1, ¢erpadel, armatur, expanzni
nadoby Aquafill HW o objemu 60 1 a MaR.

Piiprava teplé vody je uprednostnéna
pred vytapénim.

Maximalni denni spotieba teplé vody

je 24 m3 (dle TZ Rekonstrukce kotelny
Z 06/2015)_ Obréazek 13 — Priprava teplé vody
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2.34. Systémy vétrani, VZT a klimatizace

Vétrani objektu koleji je pouze prirozené v zavislosti na pozadavcich jednotlivych
uzivateld. V objektu neni instalovan zadny systém fizeného, nuceného vétrani (VZT). V
umyvarnach jsou instalovany pouze odtahové ventilatory, dotace energie odvedeného témito
ventilatory je prostrednictvim klasického vytapéciho systému s otopnymi télesy.

Pro chlazeni kancelare a vratnice v 1.NP, slouzi Split systém svnéjsi kondenzacni
jednotkou a vnitini klimatiza¢ni jednotkou v ndsténném provedeni. Tato instalace je vyuzivana
sporadicKky, jeji provoz je odhadovan v desitkach hodin rocné. Server, ktery je umistén v suterénu
objektu je rovnéZ strojné chlazen pomoci Split systému, venkovni jednotka je umisténa u stupu do
budovy.

Pozn.: Klimatizacni systémy nejsou podruzZné méreny, resp. neni mérena spotreba elektriny, tepla, vody ani

provozni hodiny chodu systému. V energetické bilanci jsou hodnoty odhadnuty na zdkladé zndmych tdajti
z podobnych realizaci a na zdklade odhadovanych provoznich hodin chodu systému.

2.3.5. Osveétleni

Systém osvétleni budovy je feSen kombinaci ptirozeného a umélého osvétleni. Prirozené
osvétleni je realizovano pomoci okennich otvort. Umélé osvétleni je realizovano pomoci riiznych
osvétlovacich soustav. V nejvétsi mire je zastoupeno zarivkové osvétleni - kompaktni ¢i linedrni
zarivky.

Vjednotlivych prostorech jsou tedy pouzity rtizné druhy svitidel i zdroji svétla
(vykonové). Télesa jsou nejCastéji prisazend na stropé nebo sténé ¢i zavéSend. Stav svitidel
odpovida technologickému i moralnimu stari.

Obrazek 14 — Osvétleni vstupu Obrazek 15 - Osvétleni studentského pokoje

V priibéhu zpracovani EA nebyly k dispozici podklady pro vypocet spotreby energie na osvétleni
(prikony osvétlovacich soustav, pocet svitidel, poCet zdrojli, svételna charakteristika zdroji
apod.), proto je tato spotieba v bilanci zahrnuta ve spotrebé na technologické a ostatni procesy.
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2.3.6. Ostatni spotiebice

Vobou vézich jsou instalovany
osobni vytahy pro piepravu osob o nosnosti
1000 kg kazdy od MSV Liberec. Vytahy jsou
situovany v prostoru schodist.

V suterénu objektu se dale nachazi
pradelna, ktera je osazena 8 prackami a 2
suSickami pradla.

Obrazek 16 - Pradelna

strana 16
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2.4.Popis budovy - tepelné technické vlastnosti budovy

Objekt F se sklada ze dvou spojenych blokd, z nichz vyssi ma 11.NP a nizsi 9.NP, oba se
strojovnou nad drovni strechy. Objekt je podsklepen a zastfeSen pomoci plochych strech.

Budova koleje byla postavena v 70-tych letech 20. stoleti v montovaném systému VVU
ETA.

Svisla nosna konstrukce budovy je tvorena Zelezobetonovymi panely o tl. 300, 250 a 200
mm, vodorovné nosné konstrukce jsou montované ze stropnich paneli o tloustce 200 mm.
Obvodovy plast je montovany z parapetnich a celosténovych vrstvenych paneli s pivodni
vloZenou tepelnou izolaci. Konstrukéni vyska podlazi ¢inf 2,8 m. Vstupni portal hlavniho vchodu
je orientovan zvychodni stran, prosklena sténa v misté spojeni dvou blokl budovy vcetné
vstupnich dveri je kovova konstrukce s jednoduchym zasklenim. Vyplné otvorl jsou prevazné
difevéna zdvojend okna, na severni a jizni strané byla okna vyménéna za plastova zasklena
izola¢nim dvojsklem. Vychodni vstup je novy, proveden z hlinikovych profili sizola¢nim
dvojsklem.

Stfecha objektu je feSena jako plochd, jednoplastova, nepochozi, s klasickym potadim
vrstev. Stiecha byla rekonstruovana a dodatec¢né zateplena a je opati‘ena povlakovou hydroizolaci.
Stiecha je spadovana do odtokovych zlabi.

Obrazek 19 - Pohled na stfechu a obvod.panely Obrazek 20 - Proskleny krcek
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2.4.1. Klimatické podminky pro tepelné-technické vypocty obalky budovy

Pro potieby vyhodnoceni tepelné-technickych parametri obalky budovy jsou nize
uvedeny referencni klimatické podminky dané lokality. Budova se nachazi v klimatické oblasti
s témito parametry:

» Vyska nad morem: 181 m n.m.

> Vypoctova venkovni teplota: -12 ° C dle CSN EN 12831
> Vypoctova venkovni teplota: -13 ° C dle CSN 730540
» Stiedni teplota venkovniho vzduchu: 4,3 ° C (padesatilety primér tem = 13 ° C)
» Pocet dnili otopného obdobi: 225 (padesatilety priimér tem = 13 ° C)
» Primérna vnitini teplota: 20 ° C
2.4.2. Soucinitelé prostupu tepla, klasifika¢ni ukazatele prostupu tepla

V nasledujici tabulce jsou uvedeny zakladni parametry souciniteld prostupu tepla
jednotlivych stavebnich konstrukci posuzované budovy dle CSN 730540-2 (2011).

Popis konstrukce S? néni
poZadai
Plastové okno 1,20 1,50 1,20 ano/ano
Drevéné okno 2,40 1,50 1,20 ne/ne
Drevéné prosklené dvere 2,40 1,50 1,20 ne/ne
Hlinikova sestava_okno 1,20 1,50 1,20 ano/ano
Hlinikova sestava_dvere 1,20 1,70 1,20 ano/ano
Kovova sestava_okno 4,50 1,50 1,20 ne/ne
Kovova sestava_dvere 4,50 1,70 1,20 ne/ne
Prosklena sténa krcek 4,50 1,50 1,20 ne/ne
0S tl. 300 mm 0,97 0,30 0,25 ne/ne
0S tl. 250 mm 1,01 0,30 0,25 ne/ne
0S tl. 200 mm 1,05 0,30 0,25 ne/ne
Strecha 0,11 0,24 0,16 ano/ano
Stirecha vstup 0,80 0,24 0,16 ne/ne
Vytapény suterén (podlaha) 1,37 0,45 0,30 ne/ne
Vytapény suterén (sut.sténa) 0,98 0,45 0,30 ne/ne
Strop do Sachet 2,94 0,60 0,40 ne/ne
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Tabulka 9 — Charakteristika obalky budovy - vychozi stav

Hodnota

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zony budovy, nezahrnuje lodzie, 3
o ; : 23 308,7 m
rimsy, atiky a zaklady

Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych k-ci ohranicujici 2
: 65749 m
objem budovy

Objemovy faktor budovy A/V 0,28 m*/m’*
Typ budovy ubytovaci

Prevazujici vnitini teplota v otopném obdobi ©,,,° C 20
PrevaZujici vnitrni teplota v zimnim obdobi ©.° C -13
Priimérny souinitel prostupu tepla U, = Hy/A [W/m’K] 1,28
Doporuteny soutinitel prostupu tepla Uy e [W/m°K 0,43

Pozadovany soutinitel prostupu tepla U,y [W/m’K] 0,57

Klasifikaéni trida F

2.4.3. Tepelné ztraty - mérné toky

Vypocet tepelnych ztrat posuzovaného objektu byl proveden obalkovou metodou
s prihlédnutim k Gcelu posuzované budovy a na zakladé stanovené stredni vypoctové teploty jako
vazeny primér pro cely vytapény prostor. Tepelné ztraty byly uréeny v souladu s CSN a vyhlaskou
78/2013 Sb. Pro venkovni navrhovou teplotu v zimnim obdobi te= - 13 °C a pro prevazujici
navrhovou vnitini teplotu tm = 20 °C. Vysledky pro stavajici vychozi stav posuzované budovy je
uveden v nasledujicich grafech.

33%

56%.’

\ P 4%

| \_ 1%

6%

= Mérny tok vétranim Hv = Mérny (ustédleny) tok zeminou Hg
= Mérny tok pres nevytdpéné prostory Hu m Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb

= Mérny tok do ext. PlosSnymi k-cemi Hd,c

Obrazek 21 - Struktura celkového mérného toku — stavajici stav
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m Plastové vyplné m Drevéné vyplné = Hlinikové vyplné
= Kovové vyplné m Prosklena sténa kréek = 0Stl. 300 mm

m OStl. 250 mm m OS tl. 200 mm m Stfecha

m Strecha vstup m \Vytapény suterén m Strop

Obrazek 22 - Struktura celkového mérného toku obalovymi konstrukcemi budovou — stavajici stav
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3. Vyhodnoceni stavajiciho stavu

Celkova energeticka bilance budovy je uvedena v nasledujici tabulce. Tato bilance odrazi
stavajici stav objektu a je vychozi pro navrh tspornych opatieni v predmétu EA.

Celkova energeticka bilance, jejiz tabulkové zpracovani je uvedeno v bodu 1. prilohy ¢. 4
k vyhlasce 480/2012 Sb. Tato bilance je zpracovana na zakladé spotireby za posledni 3 roky pro
dlouhodoby priimér vnéjsich teplotnich podminek, pricemz jsou uvedena veskera vstupni data
pouzita pro pirepocet spotieby na dlouhodoby primér vnéjsich teplotnich podminek. Pfepocet je
proveden denostupfiovou metodou.

potfeba energie spotfeba energie dodana energie primarni energie

tepelna energie

- z OZE - - -
1 spotfebovana | 1 1
= na misté - - -
1 | 1 ztraty
- ztraty v - pfeménou

systému

/\

spotfeba energie

i . - ie dodana (&ista) primarni
potfeba energie na: paliva na: energie "
vytapéni, ApSN, palivem energie
chlazeni, pFipravu teplé vody

pfipravu teplé vody

spotfeba el.

energie na: energie dodana ve -

1 chlazeni, osvétleni formé elektfiny

vétrani, pomocné
systémy =
1 I 1
- - -
1 ztraty v 1 1
- systému - - primarni energie -
souvisejici s energii

elektricka vydanou na trh

energie z OZE
spotfebovana na
misté

Obrazek 23 Schéma postupu potieby energie budovy pro stanoveni energetické naroénosti (Smérnice EP a R 2010/31/EU)

3.1.Stavebni konstrukce

Plivodni stavebni konstrukce posuzované budovy nespliuji pozadavky souc¢asnych norem
a vyhlasek. Diky tomu je obalka budovy dle klasifikace CSN 73 0540-2:2011 - Tepelna ochrana
budov hodnocena jako velmi nehospodarna. Stavajici stav tak skyta vyznamny potencial uspor
tepla v pripadé radného zatepleni a je proto predmétem navrhovych opatieni.

Tabulka 10 — hodnoceni tepelné-technickych vlastnosti budovy dle €SN 730540-2(2011)
Popis parametru / Udaje

Hodnoceni obalek a energetické narocnosti posuzovanych budov
v sou¢asném stavu dle CSN 730540-2/2011

Kla:lflkicnllukiz,a;;{el Klasifikacni tiida prostupu tepla
prostupu tepla obafkou obalkou hodnocené budovy

VYSOKOSKOLSKA KOLE] - BUDOVA F 1,98 E - nehospodarna

PROJIZCTICA strana 21



EA budova F, koleje Vysoké Skoly ekonomické

3.2.Zhodnoceni stavu technologie vyroby, distribuce a regulace dodavky
tepla

Vysokoskolska kolej - budova F ma vlastni zdroj energie. Jedna se o centralni plynovou
kotelnu, ktera je umisténa v suterénu objektu. Kotelna je osazena dvojici kotlti YGNIS v kaskadé o
celkovém vykonu 960 kW. Topna soustava je teplovodni s nadfazenym regula¢nim systémem,
komplexné regulujicim dodavku tepla v zavislosti na venkovnich podminkach - ekvitermni
regulace, resp. na zakladé ¢idla venkovni teploty. Jednotlivé topné vétve jsou osazeny cerpadly
s proménnymi otackami. Soustava je tedy hospodarné provozovana.

Tepelna ztrata vnitinich rozvodl tepla neni uvazovana, nebot rozvody prochazi bud
vytapénym prostorem nebo slouzi k temperovani prostor. Patefni rozvody systému vytapéni jsou
tepelné izolovany navlekovou tepelnou izolaci rizné tloustky.

Otopné soustava je teplovodni, dvoutrubkové s nucenym obéhem topného média. Otopna
télesa jsou prevazné litinova, ¢lankova nebo ocelova deskova a jsou osazena termostatickymi
ventily a hlavicemi. Tepelné ztraty z potrubi jsou tedy vyuzity pro vytapéni, OT jsou osazena
armaturami s regulacni schopnosti, dodavka tepla do jednotlivych prostor je tedy hospodarna.

Ptiprava teplé vody je realizovana centralné v 2 zasobnicich TV o objemu 2x1000 1 ptes
deskovy vyménik tepla. Umisténa je v suterénu spolu R+S pro vytapéni. Na potrubi teplé vody je
osazeno cirkulac¢ni cerpadlo s regulaci otacek, priprava TV je vZdy upiednostnéna pied vytapénim
objektu. Priprava TV je hospodarna.

3.3.Zhodnoceni uZiti energie ve vyznamnych spotiebicich

Elektricka energie je v posuzovaném objektu vyuzivana zejména na osvétleni jednotlivych
prostor, pro chod klimatiza¢nich jednotek, pro chod cerpadel a regulace a ostatnich prvki
systému MaR a pro chod pocitacové techniky (PC, monitory, tiskarny apod.).

Relativné malym spotiebicem elektrické energie je chlazeni kancelarskych mistnosti a
serveru v letnim obdobi. Ke chlazeni téchto prostor jsou vyuZivany Split systémy s vnitini a
venkovni kondenzacni jednotkou. V predmétu EA jsou instalovana celkem 3 zatizeni, ktera se lisi
nejen chladicim faktorem, chladicim vykonem, ale i velikosti a provedenim. Instalovana zatizeni
jsou vyuzivana v zavislosti na poZadavcich jednotlivych uzivateldi, jejich provoz je relativné
hospodarny (v zavislosti na jednotce ¢i systému).

Spotreba energie na osvétleni je ovlivnéna kvalitou, poctem a vykonem osvétlovaci
soustavy. Svételné zdroje jsou ve velké mife zastoupeny zarivkami, jejich pocet se lisi dle druhu
svitidla.

V EA neni vyhodnocena spotieba elektrické energie na pocitatové vybaveni kancelaii a
pokojti studentt (PC, tiskarny, monitory apod.), resp. tato spotieba je zapoctena v technologické
a ostatni spotrebé. Stav vybaveni kancelaii a pokojii pocitacovou technikou neni nikterak
vyhodnocovan.
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3.4.Pirepocet spotieby energie na vytapéni na dlouhodoby klimat. priimér

Rocni spotreba tepla (na paté objektu) pro vytapéni posuzovaného objektu pro vychozi
obdobi - primér klimatickych podminek let 06/2015-06/2018 - se zapoctenim Gcinnosti vyroby,
distribuce a regulace odbéru tepla byla stanovena na 1432 MWh/rok zemniho plynu, pricemz
na kryti statickych tepelnych ztrat pripada 720 MWh/rok a ztraty preménou a v rozvodech je 258
MWh/rok, zbyla ¢ast je 454 MWh/rok je pro kryti potieby tepla pro ptipravu TV.

Pro potieby dal$ich vypoctl v ramci hodnoceni efektli navrhovanych opatieni je vSak
nutné ji normalizovat na dlouhodobé klimatické podminky, tj. tzv. referencni rok.

Vzhledem ke skute¢nosti, Ze dlouhodoby normal je Kklimaticky chladnéjsi a tedy
urcenou na vytapéni navysit. Pfi danych tepelnych ztratach a stejném zptlisobu uzivani budov by
za primérnych klimatickych podminek ro¢ni spotieba tepla (energie v palivu) pro vytapéni
posuzované budovy pak dosahovala hodnoty 1604 MWh/rok zemniho plynu (z toho ztraty
prostupem a vétranim 1315 MWh/rok a v rozvodech je 289 MWh/rok.

Tato hodnota vstupuje do referen¢ni (upravené) roc¢ni bilance energetickych zdroja a
spotteb a je zdkladem pro posuzovani energeticky ispornych opatieni.

Tabulka denostupnii

F— Norm
Too0

0 0 0,0 0
0 0 0,0 0
89 25 87,1 22
311 327 206,0 319
338 480 4255 468
421 567 529,0 592
588 714 485,9 647
443 469 587,7 556
456 349 531,0 478
[Duben | 290 299 85,9 323
76 82 11,3 57
0 0 0,0 0
3010 3311 2949 3461
87% 96% 85% 100%

Pozn.: Klimatické tudaje platné pro oblast Praha - Karlov (Zdroj: https://vytapeni.tzb-
info.cz/tabulky-a-vypocty/103-vypocet-denostupnu).

3.5.Ro¢ni energeticka bilance stavajiciho stavu

Tabulka niZe uvadi ro¢ni energetickou bilanci ptedmétu EA ve stavajicim stavu resp. jako
primér poslednich tii let (2015-2018).

Jak z ni vyplyva, ¢ast energetickych vstupli se dnes ztraci v transformacnich procesech
aniz by byla efektivné uZita. Potenciél ispor lze tedy hledat v instalaci i¢inného zdroje na UT a
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TV. Potencial dspor je pak nadale vidén v kone¢né spotrebé, a to specidlné u kryti tepelnych ztrat
objektu, jehoz stavajici tepelné-technické parametry vyznamné zaostavaji za soucasnymi
pozadavky.

Tabulka 12 - Vychozi ro¢ni energeticka bilance obdobi 2015-2018

Vstupy paliv a energie 5938 1649 1831
Zména zasob paliv 0 0 0
Spotieba paliv a energie (i.1+1.2) 5938 1649 1831
Prodej energie cizim 0 0 0
Konecna spotreba paliv a energie (t. 3 - 1. 4) 5938 1649 1831
Ztraty ve vlastnich zdrojich a rozvodech (z 1. 5) 928 258 208
Spotieba energie na vytapéni (z 1. 5) 2592 720 580
Spotieba energie na chlazeni (z . 5) 121 34" 105
Spotieba energie na pripravu teplé vody (z . 5) 1636 454 366
Spotieba energie na vétrani (z t. 5) 0 0 0
Spotieba energie na upravu vlhkosti (z 1. 5) 0 0 0
Spotreba energie na osvétleni (z . 5) 0 0 0
Spotreba ener.na technol.a ostatni procesy (z 1. 5) 661 184 573

Pozn.: Celkovd energetickd bilance plati pro priimér za roky 07/2015-06/2018

)
2)

3)
4

5)
6)

7)

8)
9)

Spotreba energie na vytdpéni obsahuje spoti‘ebu energie pro potreby vytdpéni pro teplovodni otopnou
soustavu

Rocni spotteba chladu je stanovena odbornym odhadem energetického auditora na zdkladé
empirického predpokladu, Ze pro dany pripad provozu chladici soustavy s plnym vykonem bude cca
150 hod/rok pro kanceldre a 8760 hod/rok pro server. Tuto provozni dobu je nutno chdpat pouze jako
pribliznou, nebot’ se pripad od pripadu lisi v zdvislosti napr. na mire prosklené plochy, pracovni dobé,
ucelu vyuZiti dané dsti prostoru, mire trvdni zdtéZe apod.

Roéni spoti'eba teplé vody je stanovena na zdkladé vypoctu dle CSN EN 15316-3-1

V predmétu EA se nenachdzi technologie, kterd upravuje vihkost vzduchu, tzn. Spoti'eba energie na
upravu vilhkosti neni definovdna.

V predmétu EA se nenachdzi vyznamnd technologie na vétrdni prostori s vyjimkou odtahovych
ventildtoru na socidlnim zarizeni.

Vzhledem k tomu, Ze v priibéhu zpracovdni EA nebyly k dispozici potiebné podklady pro vypocet
spotreby energie na osvétleni, je tato hodnota soucdsti spotieby energie na technologické a ostatni
procesy

Ve spotrebé energie na technologické a ostatni procesy je zapoctena energie na chod kanceldrské
techniky, elektronického vybaveni pokojii (PC, notebooky, monitory apod.) a tedy i osvétleni
Spotreba energie na vytdpéni (UT) a na pripravu TV je hrazena teplem z centrdlni plynové kotelny
Spotreba energie na chlazeni a na osvétleni je hrazena nakoupenou elektrickou energii.

Nasledujici tabulka uvadi normované energetické naroky objektu pro ucely vytapéni a

pripravy TV. Spotieba elektrické energie na chod osvétleni a dalsi technologicka spotteba je
shodna s rocni energetickou bilanci za pramér let 2015-2018.
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Tabulka 13 — Rocni energeticka bilance pro vychozi obdobi (pfepocet na DTN) — referencni hodnota

Ukazatel

Vstupy paliv a energie

Zména zasob paliv

Spotieba paliv a energie (i.1+1.2)

Prodej energie cizim

Konecna spotreba paliv a energie (t.3 - 1. 4)
Ztraty ve vlastnich zdrojich a rozvodech (z 1. 5)
Spotieba energie na vytapéni (z . 5)

Spotieba energie na chlazeni (z t. 5)

Spotieba energie na pripravu teplé vody (zf.5)
Spotreba energie na vétrani (z I. 5)

Spotieba energie na upravu vlhkosti (z 1. 5)
Spotieba energie na osvétleni (z . 5)

Spotieba ener.na technol.a ostatni procesy (z I. 5)

8193
0
8193
0
8193
1039
4735
121
1636
0

0

0

661

r

2276
0
2276
0
2276
289
1315
34
454
0

0

0

184

2335
0
2335
0
2335
232
1059
105
366

0

0

0

573
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4. Navrh opatreni ke sniZeni spotireby energie

4.1.Druhy uspornych opatreni

4.1.1.

Rozdéleni opatieni dle investi¢ni narocnosti

Usporna opatieni Ize rozdélit na opatfeni beznakladova, nizkonakladova

vysokondakladova, viz tabulka niZe.

Tabulka 14 - Priklad rozdéleni energeticky uspornych opatfeni z pohledu investicni narocnosti — obecna opatreni

Radek
(zdroj dat)

Nakladovost opatieni

Popis opatreni

Beznékladova

- prubézna kontrola funkénosti véech regula¢nich prvkd OS a OT,

- prubézna kontrola nastaveni termostatu ohfivace TUV,

- dasledna kontrola stavu uzaviracich armatur odbérnych mist TUV,
- disledna kontrola stavu umélého osvétleni.

Nizkonakladova - v
ramci provozu a
udrzby

- pravidelna vyména nefunkénich regulacnich prvkd,

- oprava nebo vyména uzaviracich vytokovych armatur TUV,

- postupna vyména stavajicich starsich typl osvétlovacich téles za usporné;si,
- energeticky management,

- cilova analyza spotfeb energie (monitoring & targeting).

Vysokonakladové -
investice

Komplexni stavebni Upravy:

- vyména plvodnich vyplni otvord,

- zatepleni fasad,

- zatepleni vybranych stropnich a stfesnich konstrukci.

Komplexni rekonstrukce tepelného hospodarstvi arealu v oblasti vyroby, distribuce a

spotfeby tepla: zvyména stavajicich plynovych kotlll za kondenzaéni, rekonstrukce
soustavy UT, zénovani OS s ET regulaci TV jednotlivych topnych vétvi s moZnosti
¢asového nastaveni a zavedeni noc¢nich, vikendovych a prazdninovych utlum,
modernizace soustavy TUV s moznosti Casového omezovani cirkulace vody, TS
smésovani pred vytokem a osazeni Uspornych vytokovych armatur.

Vyuziti OZE:

- instalace zafizeni pro fototermickou pfeménu a vyuziti energie sluneéniho zareni pro
pfipravu TUV v pfechodném a letnim obdobi.

4.1.2.

» Opatfeni s rychlou navratnosti - opatreni, kterd dosahuji znac¢nych dspor v poméru

Rozdéleni opati‘eni dle velikosti uspor a ekonomické navratnosti opatieni

vynaloZenych nakladi. Pro takova opatieni musi byt jiz vytvoreny podminky.

» Opatieni nenavratna nebo s vysokou dobou ekonomické navratnosti - opatieni, ktera

snizuji energetickou naroc¢nost objektu, ale jejich instalace je velmi finan¢né naroc¢na.

V ramci energetického auditu byly analyzovany mozZnosti Uspor zejména v tepelném

hospodarstvi. Vysledkem téchto analyz jsou nasledujici navrhy energeticky tispornych opatreni.
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4.2.Navrh opatieni

Navrhovana opatieni jsou dana ramcové, na jejich provedeni je nutno zpracovat
samostatny projekt, kde budou zptresnény zplisoby provedeni a kde budou uvedeny podrobnosti
technického resSeni. Navrzena opatieni maji identifikovat sporny potencial, nikoli vyprojektovat
jeho konkrétni vyuZziti.

Opatreni jsou, s ohledem na ztraty objektu, navrZena na stavebnich konstrukcich. Navrh
stavebnich Uprav, které povedou ke zlepSeni tepelné-technickych vlastnosti objektu a tim
nasledné k moznym energetickym Usporam, zahrnuje zatepleni obvodového zdiva a vyménu
otvorovych vyplni véetné prosklené Casti nad vstupy (v minulosti jiZ doSlo k zatepleni stfesni
konstrukce).

Navrhovana opatieni v oblasti stavebnich iprav budou provadéna tak, aby byly dosazeny
u jednotlivych stavebnich konstrukci nejvySe doporucené hodnoty souciniteli prostupu tepla a
soucasné tak, aby celkova priimérna hodnota prostupu tepla obalkou objektu dosahovala tirovné
minimalné pozadované dle CSN 730540-2(2011) - Tepelna ochrana budov.

Vzhledem k tomu, Ze diky zatepleni obalky budovy dojde k vyrazné redukci na tepelné
ztraté bude dal$im dspornym opatfenim vyména zdroji tepla pro UT a TV véetné nového
vyregulovani otopné soustavy a nova MaR.

» Organizacni opatieni - Energeticky management

OP 1 - Vyména prosklené ¢asti nad vstupy + vyména otvorovych vyplni
OP 2 - Dodatec¢né zatepleni obvodového zdiva

OP 3 - Vyména zdroje tepla na vytapéni a pripravu TV

OP 4 - Vyregulovani otopné soustavy

YV V VYV

4.2.1. Organizacni opati‘eni - Energeticky management

Organizacni opatreni obecné umoziuji dosahovat uspor energie bez vynaloZeni financ¢nich
prostredk, pripadné pouze s malymi naklady.

V ramci tohoto opatreni je doporucovano zejména:

» dodrzovani zhasindni v momentalné nevyuzivanych prostorech

» optimalizace nastaveni ekvitermni kiivky

» disledna a opakovana regulace otopné soustavy (s minimalizaci nevhodnych
zasahii do otopné soustavy uzivateli)

» zavadéni zmén v uzivani prostori do systému méreni a regulace (zejména
omezeni vétrani nevyuzivanych prostorti)

» pravidelna udrzba atd.

S minimalnimi naklady se pak doporucuje:

» instalovat ¢idla pritomnosti osob
» soumrakova cidla atp.

Prinos opatreni spociva i v identifikaci a odstranéni neefektivnich provoznich rezimi a stavii.
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Podporou pro realizaci nejen téchto opatieni mize byt zavedeni systému managementu
hospodateni energif (EnMS) dle CSN EN ISO 50001.

Cilem energetického managementu je tedy sniZit provozni naklady cestou sniZeni plateb
za energii prostrednictvim sniZeni jeji spotreby. Dale priznivé ovlivnit ndklady na adrzbu.

Soucasny stav energetiky je charakterizovan dodavkou elektrické energie, zemniho plynu
a vody do budovy od hlavnich dodavateld a jejich spotifebou v hlavnich i podruznych
spotiebicich vbudové stim, Ze nejvétSim spotrebitelem je samotnd budova. V objektu jsou
instalovana mérici zarizeni - plynomér, elektromér a vodomeér.

Dosavadnim zpiisobem je spotieba energie monitorovana prostiednictvim pravidelnych
mésicnich odectd. Udaje se prepisuji v elektronické formé a porovnavaji s fakturovanou
spotiebou.

Prvnim krokem uspésného energetického managementu je osazeni potiebnych
podruznych méridel pro jednoznacnou identifikaci spotieb energie pro logické tseky provozi
budov, resp. celé samostatné budovy.

Dalsim krokem, k vytvoreni sofistikovaného systému energetického managementu, je
propojeni hlavnich technologickych spotiebict do centralniho fidictho systému, jehoZ centrem je
technologicky dispecink. Prislusné ridici algoritmy pro tento systém je nutné vytvorit na zakladé
realné projektové dokumentace stavajiciho stavu (vcetné informaci o zptisobu vyuzivani objektu
a jeho casti). Po uvedeni takového systému do provozu je nutné i v nékolika iteracich doladit cely
systétm a Korigovat chyby. Samozrejmou nutnosti je zavedeni dalkovych odecti do
technologického dispecinku, pripadné provozni hodiny hlavnich spottrebici apod. Systém pak Ize
postupné doplnovat o dalsi sbér informaci jako je tlak a teplota v systémech, jak se budou
postupné nahrazovat jednotlivé technologické prvky (napi. Cerpadla nebo ventilatory
s informacemi o chybovém provozu nebo otackach).

Zadoucim stavem je tedy zavedeni tidajii o podruZnych spotfebach do Fidiciho systému,
spolu s nastavenim mérnych ukazatelli a jejich automatického sledovani (napf. GJ/m2 pro systém
vytapéni atp.).

Toto opatieni a jeho prinosy neni vypoctové kvantifikovano, nebot se nejedna o
jednorazové konkrétni opatieni, ale o dlouhodobou ¢innost zaloZenou na sledovani a hodnoceni
provozu zafizeni. Pfinos opatfeni stanoveny odborny odhadem je v fadu jednotek % spotieby
elektrické energie. V investi¢ni Casti se mohou objevit ndklady na upravu stavajiciho tidiciho
systému a na porizeni podruznych méridel, dalsi polozkou v nakladech mizZe byt motivacni
prispévek osobé urcené pro provadéni energetického managementu. Pfinosem pak jsou mensi
provozni naklady, zlepseni tepelného komfortu, optimalizace servisnich praci atd.

Zakladnim predpokladem pro zahajeni ptipravy na zavedeni energetického managementu
je dostatek informaci o budové - spotifebach energie budovy a jejich logickych dil¢ich ¢asti, o
zplsobu jejich provozovani a jejich stavu. Pro to je nutnym ptedpokladem:

» tento energeticky audit, mapujici stav energetického hospodarstvi budov
» projektova dokumentace skutecného stavu budovy (zarovein povinnost podle
stavebniho zakona a vyhlasky 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb)
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» pravidelné kontroly kotld a Kklimatizaci (zaroven povinnost podle zakona
406/2000 Sb.

» zavedeni podruzného méreni spotieb elektriny, zemniho plynu a tepla budovy a
pripadné jejich dilcich Casti (samostatné meéieni pro celky s jinym zplsobem
vyuziti neZ u ostatnich ¢asti budovy)

4.2.2. OP 1 - Vyména prosklené ¢asti nad vstupy (propojovaci kréek) + vyména
otvorovych vyplni

Vramci tohoto opatieni se predpoklada demontaz prosklené stény nad vstupy na
vychodni a zapadni strané. Namisto néj se predpoklada instalace parapetni konstrukce, kterou
budou tvorit ocelové Jekly. Tato parapetni konstrukce bude z interiéru oplasténa SDK deskami a
z exteriéru bude zaklopena cementotiiskovymi deskami, na které bude proveden KZS shodny jako
na okolnich obvodovych sténach - mineralni vata tl. 160 mm se soucinitelem tepelné vodivosti
max. A=0,04 W/mK. Na nové osazené parapetni konstrukce budou osazeny plastové okenni
sestavy, které budou zasklené izolacnim trojsklem se soucinitelem prostupu tepla celého okna U,
= 0,90 W/m2K, ¢imZ je splnén jak pozZadovany, tak doporuceny soucinitel prostupu tepla
(1,50/1,20 W/m2K) dle CSN 730540-2 (2011).

Soucasti tohoto opatreni je dale demontadz ptvodnich okennich vyplni (drevénych
zdvojenych oken a balkénovych dvefi) a montaz novych plastovych oken s izola¢nim trojsklem.
Clenéni oken zfistane zachovano. Vyplné otvort musi splfiovat poZzadavek na soucinitel prostupu
tepla celého okna Uy = 0,90 W/m2K, ¢imz je splnén jak pozadovany, tak doporuceny soucinitel
prostupu tepla (1,50/1,20 W/m2K) dle CSN 730540-2 (2011). Péivodni MIV budou demontovany
a nahrazeny novou vyzdivkou z plynosilikatovych tvarnic tl. 200 mm s KZS shodny jako na
okolnich obvodovych sténach - mineralni vata tl. 160 mm se soucinitelem tepelné vodivosti max.
A=0,04 W/mK.

Vstup na zapadni strané bude vyménén za novy z hlinikovych profili zaskleny minimalné
izola¢nim dvojsklem. Vyplné otvorti musi spliiovat poZadavek na soucinitel prostupu tepla celého
okna Uy, = 1,20 W/m2K a celych dveii Uq = 1,20 W/m2K, ¢imzZ je splnén jak pozadovany, tak
doporuéeny soucinitel prostupu tepla (1,50/1,20 - okna 1,70/1,20 - dvefe W/m2K) dle CSN
730540-2 (2011).

Plvodni plechové dvere budou vyménény za nové plastové s max Ug=1,2 W/m2K, ¢imz je
splnén jak poZadovany, tak doporuéeny soucinitel prostupu tepla (1,70/1,20 W/m2K) dle CSN
730540-2 (2011).

Osazeni a kotveni oken musi byt provedeno podle technologickych a montaznich postupti
vyrobce vyplni otvord, v€etné pouZiti tésnici pasky odolné proti desti a paropropustné z exteriéru
a vzduchotésné a parotésné z interiéru.

4.2.3. OP 2 - Dodatecné zatepleni obvodového zdiva

V ramci tohoto opatieni se predpoklada dodatecné zatepleni stavajicich obvodovych stén
pomoci kontaktniho zateplovaciho systému. Jako izola¢ni materidl jsou uvazZovany desky
z mineralni viny o tl. 160 mm se soucinitelem tepelné vodivosti max. A=0,04 W/mK.
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Pro dodatecné zateplené zdivo se predpokladd hodnota soucinitele prostupu tepla

konstrukce:

e) OS tl. 300 mm: U = 0,204 W/m2K (vcetné piirazky na vliv tepelnych vazeb 0,02
W/mzK), ¢imzZ je splnén jak poZadovany, tak doporuceny soucinitel prostupu tepla
(0,3/0,25 W/m2K) dle CSN 730540-2 (2011).

f) 0S tl. 250 mm: U = 0,205 W/m2K (vCetné prirazky na vliv tepelnych vazeb 0,02
W/mzK), ¢imz je splnén jak poZadovany, tak doporuceny soucinitel prostupu tepla
(0,3/0,25 W/m2K) dle CSN 730540-2 (2011).

g) OS tl. 200 mm: U = 0,206 W/m2K (vCetné prirazky na vliv tepelnych vazeb 0,02
W/m2K), ¢imzZ je splnén jak poZadovany, tak doporuceny soucinitel prostupu tepla
(0,3/0,25 W/m2K) dle CSN 730540-2 (2011).

Vramci tohoto opatieni se dale predpoklada zatepleni patni ¢asti obvodového zdiva a ¢asti
zdkladovych konstrukci do irovné min. 600 mm pod upraveny terén. Zde bude jako izola¢ni
material pouzit extrudovany polystyren XPS v tl. 120 mm se soucinitelem tepelné vodivosti max.
A=0,36 W/mK.

Pro dodate¢né zateplené zdivo se predpokldda hodnota soucinitele prostupu tepla

konstrukce:

h) OS tl. 300 mm: U = 0,230 W/m2K (vCetné prirazky na vliv tepelnych vazeb 0,02
W/m2K), ¢imz je splnén jak poZadovany, tak doporuceny soucinitel prostupu tepla
(0,3/0,25 W/m2K) dle CSN 730540-2 (2011).

i) OS tl. 250 mm: U = 0,231 W/m2K (vCetné prirazky na vliv tepelnych vazeb 0,02
W/m2K), ¢imz je splnén jak poZadovany, tak doporuceny soucinitel prostupu tepla
(0,3/0,25 W/m2K) dle CSN 730540-2 (2011).

j) 0S tl. 200 mm: U = 0,232 W/m2K (vCetné prirazky na vliv tepelnych vazeb 0,02
W/mz2K), ¢imzZ je splnén jak poZadovany, tak doporuceny soucinitel prostupu tepla
(0,3/0,25 W/m2K) dle CSN 730540-2 (2011).

V ramci vymény otvorovych vyplni - balkénovych sestav dojde k demontazi ptvodnich MIV a
nahrazenf stén z plynosilikatovych tvarnic tl. 200 mm, na které bude proveden KZS shodny jako
na okolnich obvodovych sténach - mineraln{ vata tl. 160 mm se soucinitelem tepelné vodivosti
max. A=0,04 W/mK. Pro toto zdivo se predpoklada hodnota soucinitele prostupu tepla konstrukce
U =0,201 (vCetné prirazky na vliv tepelnych vazeb 0,02 W/m?2K), ¢imz je splnén jak pozadovany,
tak doporuéeny soudinitel prostupu tepla (0,3/0,25 W/m2K) dle CSN 730540-2 (2011).

4.2.4. Tepelné-technické charakteristiky a energetickd naro¢nost posuzované
budovy po realizaci opatieni

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny vysledky vypocti stavu po realizaci navrhovanych
opatreni.
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Tabulka 15 — Parametry ochlazovanych konstrukci — navrhovany stav — OP1+0P2

O
120 15 120  ano/ano
090 150 120  ano/ano
120 15 120  ano/ano
120 170 120  ano/ano
120 150 120  ano/ano
120 170 120  ano/ano
120 170 120  ano/ano
020 030 025  ano/ano
020 030 025  ano/ano
021 030 025  ano/ano
021 030 025  ano/ano
Strecha 0,11 0,24 0,16 ano/ano
080 024 016 ne/ne
137 045 030 ne/ne
039 045 030 ano/ne
294 060 040 ne/ne

Tabulka 16 — Charakteristika obalky budovy — navrhovany stav — OP1+0P2

Hodnota

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zony budovy, nezahrnuje lodzie, 3
23 308,7 m

Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych k-ci ohranicujici 2
: 6 5749 m
objem budovy

Objemovy faktor budovy A/V 0,28 m* / m?
Typ budovy ubytovaci

Prevazujici vnitini teplota v otopném obdobi ©,,,° C 20
PrevaZujici vnitrni teplota v zimnim obdobi ©.° C -13
037
039
052
B

Tabulka 17 - Znazornéni klasifikacniho ukazatele prostupu obalkou objektu po realizaci OP1+0OP2

Popis parametru / Udaje

Hodnoceni obalek a energetické narocnosti posuzovanych budov
v soué¢asném stavu dle CSN 730540-2/2011

Klatsmkatcnllukiz’a;:{el Klasifikacni tiida prostupu tepla
prostupu tepla obafkou obalkou hodnocené budovy
] QOVY =

VYSOKOSKOLSKA KOLE] - BUDOVA F 0,71 B - tisporna

Podle Klasifikace CSN 73 0540-2/2011 - Tepelnd ochrana budov je budova po realizaci
navrhovanych stavebnich opatfeni zafazena do Klasifika¢ni tiidy B - Usporna. Zlep$eni
klasifika¢niho ukazatele prostupu tepla obalkou na energetickém stitku budovy je uvedeno
v priloze.
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Obrazek 24 - Struktura celkového mérného toku — navrhovany stav — OP1+0OP2
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Obrazek 25 - Struktura celkového mérného toku obalovymi konstrukcemi budovou - navrhovany stav — OP1+0P2

Tabulka 18 — Pfehled opatieni OP1+0OP2

13153  MWh/rok
Vypoctovy stav po 789,2 MWh/rok

40% -
5261 MWh/rok
423,6 tis. K¢
16609,7 tis. K¢
39,2 roky
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4.2.5. OP 3 - Vyména stavajiciho zdroje tepla

Vzhledem k tomu, Ze jednim z navrhovanych opattenti je zatepleni objektu (obvodové konstrukce
a vyména otvorovych vyplni) poklesne spotreba energie na vytapéni o cca 526,1 MWh/rok.

V tomto pripadé budou stavajici kotle zbytecné predimenzované a vezmeme-li v potaz jejich stari
(r. 2002) a nizkou ucinnost, ktera neodpovida soucasné arovni dnes$ni technologie je navrhovano
instalovat novy zdroj tepla.

v 7. v

Takto navrzeny novy zdroj tepla bude vyuzivat kondenzacni teplo spalin, bude pracovat s vyssi
ucinnosti (298%) a respektovat poniZenou potfebu energie na vytapéni, resp. snizenou tepelnou

Tabulka 19 - Piehled opatieni OP3
Energie v palivu na vyrobu tepla [MWh/rok] 962,4
Sezonni ucinnost pivodniho zdroje tepla [%] 82,0
Potreba tepla na vytapéni (vyroba [MWh/rok] 789,2
Sezonni Ucinnost nového zdroje tepla [%] 98,0
Nova spotreba energie v palivu [MWh/rok] 805,3
Uspora ZP [MWh/rok] 157,1
Uspora nakladd ZP [tis. KC] 126,5
Investi¢ni naklady [tis. KC] 840,0
Prosta doba navratnosti [let] 6,6

4.2.6. OP 4 - Vyregulovani otopné soustavy

Realizace tohoto opatfeni zajisti dosaZeni stejné tlakové ztraty kazdého odbérného mista
vzhledem ke vztaznému bodu a zamezi tak:

e nerovnomérnému piredavani tepla v jednotlivych vytapénych prostorach
e hlucnosti provozu topné soustavy

e nedosazeni poZzadovanych teplotnich rozdild

e meéficim a regulacné-technickym problémim

Pro efektivni zptisob hydraulické regulace soustav vytapéni budov bude pouZzito automatickych
vyvazovacich armatur, zejména automatickych regulatort diferenc¢niho tlaku (pomeérné rozdéleni
pratokd - dle vykont OT a jednotlivych sekci - nastaveni ventilli a armatur; zajisténi tlakové
stability — minimalizace kolisani tlaku, jak v horizontalnim sméru, tak ve sméru vertikalnim). U
rozvodu tepla a teplé vody bude snaha zaregulovat / seridit pritoky tak, aby odpovidaly
projektovanym jmenovitym priitokiim s maximalni odchylkou + 15 %.

Timto opatfenim bude dosazeno uspory zemniho plynu ve vysi 2%, tzn. 19 MWh/rok a zaroven
dojde k uspore nakladu ve vysi cca 16 tis. K¢.

Tabulka 20 - Pfehled opatieni OP4

Spotreba ZP stavajici stav [MWh/rok] 962,4
Spotteba ZP novy stav [MWh/rok] 943,2
spora ZP [MWh/rok] 19,2
spora nakladd [tis. K¢] 15,5
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5. Formulace variant EUP a jejich ekonomické a environmentalni
vyhodnoceni

5.1. Formulace variant energeticky tispornych projektti (EUP)

V nasledujicich tabulkach budou uvedeny parametry energetickych bilanci pro EUP 1 a 2,
detailni ekonomické a environmentalni hodnocenti je pak predmétem samostatné kapitoly niZe.

5.1.1. Varianta EUP ¢.1

Prvni varianta EUP 1 predstavuje FeSeni Uspor na vytdpéni objektu pomoci zlepseni
tepelné-technickych parametrti obalky budovy, vCetné instalace nového zdroje na vytapéni a
vyregulovani otopné soustavy na nové pienaseny vykon. Uspory jsou tedy dosaZeny na spotfebé
zemniho plynu.

Tato varianta je sloZena z téchto opatteni:

» Organizacni opati‘eni - Energeticky management

» OP 1 - Vyména prosklené casti nad vstupy (propojovaci kréek) + vyména
otvorovych vyplni

» OP 2 - Dodatec¢né zatepleni obvodového zdiva

» OP 3 - Vyména stavajiciho zdroje tepla

» OP 4 - Vyregulovani otopné soustavy

Tabulka 21 — Upravena energeticka bilance EUP €.1

Po realizaci projektu
Ukazatel Néklady |  Energie  |Naklady|

Vstupy paliv a energie 8193 2276 2 335 5397 1499 1710
Zména zasob paliv 0 0 0 0 0 0
Spotreba paliv a energie 8193 2276 2335 5397 1499 1710
Prodej energie cizim 0 0 0 0 0 0
Konecna spotreba paliv a energie v objektu 8193 2276 2 335 5397 1499 1710
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 1039 289 232 474 132 106
Spotreba energie na vytapéni 4735 1315 1059 2772 770 620
Spotreba energie na chlazeni 121 34 105 121 34" 105
Spotreba energie na ptipravu teplé vody 1636 454 366 1369 380 306
Spotteba energie na vétrani 0 0 0 0 0 0
Spotreba energie na tpravu vlhkosti 0 0 0 0 0 0
Spotreba energie na osvétleni 0 0 0 0 0 0
Spotrieba energie na technol.a ostatni procesy 661 184 573 661 184 573

5.1.2. Varianta EUP ¢.2

Druhé varianta EUP 2 piedstavuje pouze stavebni opatieni a to vyménu otvorovych vyplni
a dodatecné zatepleni obvodového zdiva. Uspory jsou opét dosazeny pouze na spotiebé zemniho

plynu.
Tato varianta je sloZena z téchto opattent:

» Organizacni opati‘eni - Energeticky management

» OP 1 - Vyména prosklené casti nad vstupy (propojovaci kréek) + vyména
otvorovych vyplni

» OP 2 - Dodatecné zatepleni obvodového zdiva
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Tabulka 22 — Upravend energeticka bilance EUP ¢.2

Vstupy paliv a energie 8193 2276 2335 6299 1750 1912
Zmeéna zasob paliv 0 0 0

Spotreba paliv a energie 8193 2276 2335 6 299 1750 1912
Prodej energie cizim 0 0 0

Kone¢na spotieba paliv a energie v objektu 8193 2276 2335 6 299 1750 1912
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 1039 289 232 1039 289 232
Spotteba energie na vytapéni 4735 1315 1059 2841" 789 635
Spotteba energie na chlazeni 121 34 105 121 34" 105
Spotreba energie na pripravu teplé vody 1636 454 366 1636 454 366
Spotreba energie na vétrani 0 0 0 0 0 0
Spotrieba energie na tpravu vlihkosti 0 0 0 0 0 0
Spotieba energie na osvétleni 0 0 0 0 0 0
Spotreba energie na technol.a ostatni procesy 661 184 573 661 184 573
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5.2.Ekonomické vyhodnoceni

Ekonomické vyhodnoceni je provadéno bez uvazovani dotaci ¢i uvéru, tedy s vlastnimi
investicnimi prostredky, a je vypracovano v souladu s ptilohou ¢ 5 vyhl. ¢ 480/2012 Sb.
Ekonomicka analyza se zabyva vyhodnocenim energetickych a stavebnich opatfeni na isporu
energie v objektu. Cilem ekonomické analyzy je zjistit vhodnost realizace jednotlivych opatfeni z
ekonomického hlediska. Ekonomicka analyza byla provedena na zakladé nékolika kritérii, z nichz
nejdilezitéjsi je Cistd soucCasna hodnota v podobé diskontovaného toku hotovosti za dobu
Zivotnosti projektu.

Cilem ekonomické analyzy je ovérit vhodnost realizace definovanych opatreni energeticky
usporného projektu z ekonomického hlediska pii zohlednéni casového hlediska penéz a
predpokladané limitované Zivotnosti navrhovanych stavebnich ¢i technologickych dprav.

K hodnoceni jsou pouzivany standardni ukazatele, kterymi jsou doba navratnosti (prosta
arealna), ¢ista soucasna hodnota (NPV) a vnitini vynosové procento (IRR).

5.2.1. Okrajové podminky

Ceny jsou uvazovany podle skutecnosti roku 2018, bez DPH. Vypocet je proveden s rocnim
ristem cen energie 3 %, v souladu s vyhlaskou ¢. 480/2012 Sb. Pro kaZdou z variant se pocita se
stejnou diskontni mirou, a to ve vysi 4 %, doba hodnoceni je uvaZovana jednotné 20 let.

5.2.2. Vypocet ekonomického vyhodnoceni

> Diskontni mira (diskont, %)
Diskont slouzi k ¢asovému zohlednéni hodnoty penéz, respektive k ocenéni finan¢nich
prostiredkill vynaloZenych ¢i prijatych v budoucnosti.

» Prosta doba navratnosti (Ts)

Prosta navratnost je obdobi na ¢asové ose ohranicené bodem, ve kterém vynosy z investic
prevysuji pocatecni investice za podminky konstantnich cen v ¢ase. Do vypoctu vstupuji ceny a
naklady vztazené k cenové hladiné roku potizeni investice. Prostd doba navratnosti je tedy doba
potfebnd pro uhradu celkovych investicnich nakladd cistymi prijmy projektu. Prosta doba
navratnosti je velmi jednoduchy ukazatel, ktery vSak netesi efekty po dobé navratnosti a fakt, ze
penize mlZeme vlozit do jinych investi¢nich prilezitosti, nerespektuje casovou hodnotu penéz.

_—
CF

» Realna doba navratnosti (Tsq)
Redlna navratnost je isek na Casové ose, jehoZ zacatek je v roce realizace investic (rok 0)
a konci casovym okamzikem, od kterého soucet vynosiu prevysSuje soucCet nakladl a vydajd.
Faktory vstupujici do vypoctu redlné navratnosti (investice, cena energie, inflace atd.) jsou
nestacionarni v ¢ase. Redlna (diskontovana) doba navratnosti je obdobny ukazatel jako prosta
doba navratnosti s tim rozdilem, Ze neuvazuje prosty penézni tok, ale penézni tok diskontovany,
zahrnuje tedy ¢asovou hodnotu penéz.

Tsd

D> CR.A+r)"—IN=0
t=1

> Cista sou¢asna hodnota (NPV)

Je to hodnota souctu vSech budoucich uspor po dobu Zivotnosti opatieni piepoctenych na
ceny roku 0 azmensSena o pocatecni investici. NPV (Net Present Value) v sobé zahrnuje celou dobu
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Zivostnosti projektu, i moznost investovani do jiného stejné rizikového projektu. PakliZe je NPV
kladné, je projekt ekonomiky efektivni.

NPV =i(ut —IN).A+1)

» Vnitini vynosové procento (IRR)

Hodnota vnitfniho vynosového procenta IRR (Internal Rate of Return) predstavuje trvaly
ro¢ni vynos investice, resp. vyjadiuje efektivnost investice. IRR predstavuje hodnotu trokové

miry, pri které je hodnota NPV rovna 0. PakliZe je IRR vyssi nez uvazovany diskont, je projekt
ekonomicky efektivni.

Th
> CR.(1+IRR)" = IN =0

t=1

Vypocet ekonomického vyhodnoceni v tomto EA byl stanovena z hlediska projektu, z tzv.
systémového hlediska bez vlivu dani podle vyhlasky ¢. 480/2012 Sb. S uvazovanou dobou
hodnoceni ve vysi 20 let.

5.2.3. Ekonomické hodnoceni jednotlivych EUP

Vysledky ekonomické posouzeni obou variant energeticky uspornych projektd jsou
shrnuty v nasledujic tabulce.

Tabulka 23 - Vysledky ekonomického hodnoceni navrzenych variant

16149723 15209723
K& 200 000 100 000
Ke 15949723 15109723
K& 0 0
K¢ 2335456 1710116 1911855
Ke 625 340 423 600
K¢

K&

Zména ostatnich provoznich nakladi? K¢

Ke

K&

Ke 625 340 423 600
roky 20 20
% 3% 3%
- 4% 4%
roky >50 >50
tis. K& -7 651 -9 453
% -2,3% -5,0%
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5.3.Ekologické vyhodnoceni

Mnozstvi emisi CO; je stanoveno podle emisnich faktor. Emisni faktory uhliku uvadi
mnozstvi uhliku, respektive oxidu uhli¢itého, pripadajicitho na jednotku energie ve spalovaném
palivu. Emisni faktory uhliku jsou definovany jako vSeobecné.

Tabulka 24 - VSeobecné emisni faktory CO2
VsSeobecné emisni faktory

Hnédé uhli 0,36 t CO,/MWh vyhtevnosti paliva
0,33 t CO,/MWh vyhievnosti paliva
0,27 t CO,/MWh vyhrevnosti paliva

0,26 t CO,/MWh vyhtevnosti paliva

Zemni plyn 0,20 t CO,/MWh vyhtevnosti paliva
0t CO,/MWh vyhrevnosti paliva
1,06 t CO,/MWh elektiiny

5.3.1. Vypocet emisi ostatnich znecist'ujicich latek

Tyto hodnoty se stanovuji:
a) Jako udaj namérenych hodnot (tam, kde je méreni znecistujicich latek instalovano), nebo
b) jako hodnota emisnich faktori dle jiného pravniho piredpisul), nebo
c) jako hodnota stanovena energetickym specialistou, pokud je sezndmen s konkrétnimi
hodnotami zatizeni, které je predpokladano pro realizaci navrhovaného reSeni.

Environmentalnim hodnocenim se podle vyhl. 480/2012 rozumi vy¢isleni mnoZstvi emisi
latek znecistujicich ovzdusi, konkrétné tuhych latek, SO,, NOy, CO a dale CO; jako sklenikového
plynu. Ktomu se zpravidla doplnuji i emise plynnych uhlovodiki (C<Hy neboli VOC, tj. tékavych
organickych sloucenin).

Hodnoceni se provadi zlokalniho pohledu, tj. vycisluji se emise vypousSténé v misté
posuzovaného subjektu, a z pohledu globalniho, které navic zohlediiuje emise vypusténé pri
vyrobé subjektem spotfebované energie vjinych lokalitach - prakticky se jedna o emise
elektraren odpovidajici spotifebované elektriné odebrané ze sité.

Navrzena tsporna opatieni a jejich efekty v podobé uispor tepelné energie (zemniho
plynu) tak maji z hlediska Zivotniho prostiredi dopad na lokalni emise - tepelnd energie je
v hodnoceném objektu vyrabéna ve vlastni plynové kotelné, zdrojich tepla pro UT a TV. Uspora
(navyseni spotreby) nakupované el. energie ma dopad na tusporu globalnich emisi. Hodnoty
uvadéné v nasledujici tabulce globalnich (=celkovych) emisi jsou sou¢tem hodnot tabulek nize,
tedy tabulek prislusnicich prispévkim lokalniho hodnoceni a prispévkiim ze spotreby elektrické
energie.

1 Zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, resp. Vyhlaska 415/2012 o pripustné trovni zneciStovani a
jejim zjistovani a o provedeni nékterych dalich ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi (Véstnik MZP ¢.
8/2013 - Sdéleni Ministerstva zivotniho prostredi, odboru ochrany ovzdusi, jimz se stanovuji emisni faktory
podle § 12 odst. 1 pism. b) vyhlasky ¢. 415/2012 Sb., o pripustné trovni znecistovani a jejim zjiStovani a o
provedeni nékterych dalSich ustanoveni zdkona o ochrané ovzdusi.)
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Pro vypocet lokalnich prispévki podobé nizsich emisi sledovanych $kodlivin vznikajicich pii
spalovani zemniho plynu v hodnocené budové, tj. tuhé latky, SO2, NOx, CO, CXHY, jsou uvazovany
emisni faktory uvedené v tabulce niZe.

Tabulka 25 — Emisni faktory uZité pfi vypoctu emisniho zatizeni
Zemni plyn 0,002 0,001 0,203 0,034 0,007 200
0,093 1,762 1,497 0,141 0,111 1170

Pro vypocet emisi primarnich PM2,5 z emisi TZL se pouZzije prepocet z TZL dle ptilohy ¢. 2
metodického pokynu odboru ochrany ovzdusi Ministerstva Zivotniho prostredi pro vypracovani
rozptylovych studii podle § 32 odst. 1 pism. e) zakona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi a pro
vypocet emisi sekundarnich PM2,5 se pouZiji emise SO,, NOX, NH3 a VOC nasobené potenciadlem
tvorby sekundarnich emisi PMj s, které jsou 0,298 pro SO, 0,067 pro NO,, 0,194 pro NH3 a 0,009
pro VOC.

prekurzorysekPM;;s = ((0,067 x NOx) + (0,298 x SO) + (0,164 x NH3)+ (0,009xV0CQC))

Tabulka 26 - Vyhodnoceni globalnich emisi variant EUP

AT Vychozi stav | Varianta I Rozdil Varianta II Rozdil
Znecistujici latka
[t/rokK] [t/rokK] [t/rokK] [t/rokK] [t/rokK]

TZL 0,020 0,020 0,000 0,020 0,000

0,383 0,383 0,000 0,383 0,000

NOx 0,325 0,325 0,000 0,325 0,000
0,031 0,031 0,000 0,031 0,000
0,024 0,024 0,000 0,024 0,000
254,255 254,255 0,000 254,255 0,000
0,136 0,136 0,000 0,136 0,000
0,272 0,272 0,000 0,272 0,000

Tabulka 27 - Vyhodnoceni lokdlnich emisi variant EUP

2 A |2 Vychozi stav | Varianta I Rozdil Varianta II Rozdil
Znecistujici latka
[t/rok] [t/rokK] [t/rokK] [t/rokK] [t/roK]

TZL 0,004 0,003 0,002 0,003 0,001

0,002 0,001 0,001 0,002 0,001
0,418 0,261 0,158 0,312 0,107
0,070 0,043 0,026 0,052 0,018
0,014 0,009 0,005 0,010 0,004

co, 411,714 256,366 155,348 306,482 105,232
0,029 0,018 0,011 0,018 0,011
0,058 0,036 0,022 0,036 0,022
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6. Vystupy auditu a shrnuti
6.1.Zhodnoceni vychoziho stavu

Pfedmétem auditu je analyza soucasného stavu spotieby energie vysokoskolské koleje -
budovy F s navrhem opati'eni vedoucich k zajiSténi energetickych dspor.

Objekt je jednoduchého piidorysu, podsklepeny, zastieSeny plochymi stiechami. Objekt F
se sklada ze dvou spojenych bloki, z nichZ vys$s$i ma 11.NP a nizZ$i 9.NP, oba se strojovnou nad
urovni strechy. Budova koleje byla postavena v 70-tych letech 20. stoleti v montovaném systému
VVU ETA.

Na objektu byly v poslednich letech provedeny urcité zmény a rekonstrukce spocivajici
v rekonstrukci plynové kotelny (bez vymény zdroje), v dodatecném zatepleni stfeSnich
konstrukci a ve vyméné vybranych otvorovych vyplni (Stitové stény) a vychodni vstupni portal.

Objekt je zdsobovan zemnim plynem a elektrickou energii. Zdrojem tepla pro vytapéni a
pripravu TV je centralni plynova kotelna umisténd v 1.PP osazena dvojici plynovych kotlta v
kaskadé. Priprava TV probiha pires deskovy vyménik tepla.

Regulace otopné soustavy je ekvitermni, topné okruhy jsou osazeny Ccerpadly
s proménnymi otackami. Rozvody tepla a teplé vody jsou izolovany a jsou v dobrém stavu. Otopna
soustava je plvodni, otopné plochy jsou tvoreny litinovymi clankovymi télesy, ocelovymi
deskovymi télesy. VSechny otopné plochy jsou osazeny termostatickymi ventily a hlavicemi.

Pro chlazeni vybranych kanceldfi a serveru jsou instalovany klimatiza¢ni jednotky
v provedeni Split systém pracujici s primérnou uc¢innosti.

Osvétlovaci soustavy jsou prevazné zarivkové (kancelaiské prostory) ¢i zarovkové a jsou
v relativné dobrém stavu.

6.2. Budouci rozvoj projektu

Objekt vysokoskolské koleje - budovy F je v souCasné dobé vyuzivan jako ubytovaci
zartizeni, je plné obsazen s celoro¢nim provozem.

V budoucnu se neplanuje Zadné dalsi rozsSirovani (nastavby, pristavby) ani rozsirovani ¢i
navysSovani vykont vnitfnich technologii.

6.3. Vybér optimalni varianty

Predpokladany energeticky audit miiZze jenom doporucit reSeni vhodné zhlediska
energetického auditora. Konecné rozhodnuti pak bude zaviset na investorovi, ktery vklada do
projektu financ¢ni prostiedky a nese za to patricnou zodpovédnost a riziko.

Vv /s 7

Detailné byly posuzovany dvé varianty EUP. Vy$sich Gspor energie dosahuje varianta EUP
¢.1, stejné tak i vétSich environmentalnich prinosa. Vyssi Cistou soucasnou hodnotu ma rovnéz
varianta EUP ¢. 1. Z pohledu energetického auditu se tedy jevi jako vyhodné&j$i varianta EUP ¢&.
1.

Nicméné je nutno brat vpotaz jak energetické, environmentdlni tak ekonomické
vyhodnoceni obou variant.

Obecné Ize Tici, Ze opatieni na obalkach budov (dil¢i ¢i komplexni realizace) jsou velmi
financ¢né naroc¢na opatreni, u kterych jejich realna doba navratnosti vétSinou presahuje Zivotnost
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prvku. Variantu EUP &.1 tedy nelze p¥imo doporuéit (ekonomické hledisko), ale doporucuje se ji
vzit v ivahu v dobé nutné modernizace.

6.4.Navrhovana opatieni v ramci doporuéené varianty EUP

Audit k vyuziti identifikovaného potencialu uspor navrhuje vramci varianty EUP ¢ 1
nasledujici opatrent:

» Organizacni opati‘eni - Energeticky management

» OP 1 - Vyména prosklené c¢asti nad vstupy (propojovaci kréek) + vymeéna
otvorovych vyplni

> OP 2 - Dodatecné zatepleni obvodového zdiva

» OP 3 - Vymeéna stavajiciho zdroje tepla

» OP 4 - Vyregulovani otopné soustavy

6.5. Prinosy a efekty

VySe uvedené varianty byly posléze podrobeny ekonomickému a environmentalnimu
hodnoceni, jak souhrnné dokumentuji ptislusné tabulky v kapitolach vyse. Z hodnoceni vyplyva,
7e lep$ich ekonomickych vysledki (NPV) je mozné dosdhnout pfi realizaci varianty EUP ¢&. 1.

Pri investicnich nakladech 16,15 tis. K¢ bez DPH dosahuje tato varianta za dobu
hodnoceni a daném diskontu (20 let, diskont 4 % a rlist cen 3%) zaporné soucasné hodnoty - NPV
(-7651 tis. K¢) a zaporného vnitiniho vynosového procenta - IRR -2,3 %.

Uspora produkovaného mnoZstvi oxidu uhli¢itého je v celkové vysi 155,3 tun/rok (na
lokaln{ trovni).

6.6. Podminky a predpoklady

Podminkou dosazeni vySe uvedenych efektli u navrhované varianty EUP ¢. 1 je realizace
opatreni minimalné v rozsahu uvedeném v této zpravé o energetickém auditu.

Dale musi byt zachovany vychozi okrajové podminky projektu. Musi byt tedy dodrzovana
napr. stejna teplota v objektu, stejné Casové programy vytapéni apod. Pokud dojde ke zméné
uzivani objektu, nebo ke zménam okrajovych podminek, budou dosazeny jiné hodnoty tspor.

6.7.Konecné stanovisko auditora

Celkovy kombinovany potencidl uspor energie, skryty zvlasté v kone¢ném uziti tepla, je
znacny a dle charakteru prijatych opatreni miiZe dosahovat vice nez 50 % soucasné spotieby
energie, tj. cca 545 MWh.

Vzhledem kvelikosti, vyuziti a obsazenosti objektu a charakteru jednotlivych
navrhovanych aspornych opatfeni a to zejména vyse jejich investi¢nich nakladli a generovanych
tispor nenf dostate¢na k doporuceni varianty EUP ¢. 1.
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Zcela jina bude situace pripadného financovani objektu z veiejnych zdroji. V tu chvili se
dostava EUP ¢&.1 do zcela jinych ¢&isel z hlediska ekonomického vyhodnoceni, pfipadna dotace
vyrazné snizZi nejen realnou dobu navratnosti, ale rovnéz Cistou soucasnou hodnotu a navysi
vnitini vynosové procento.

V piipadé dotaci Ize jiz EUP ¢&. 1 doporucit.
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7. Evidencni list energetického auditu

| EVIDENCN CisLO | 178697.0

Cast 1 - Identifika¢ni tidaje

1. Cast - Identifika¢ni udaje
1. Jméno (jména), prijmeni/nazev nebo obchodni firma vlastnika predmétu EA

Vysoka skola ekonomicka

2. Adresa trvalého bydlisté/sidla, pripadné adresa pro dorucovani

ulice ¢.p./c.0. Cast obce

obec PSC email telefon

W—

3. Identifikacni cislo
4, Udaje o statutarnim organu

Jméno
Kontakt
5. Predmét energetického posudku

nazev Vysokoskolska kolej - budova F
adresa V Zahradkach 1953/67, Praha 3 - Jarov, 130 67

Pfedmétem hodnoceni je budova vysokoskolské koleje - budova F v

opis predmétu EP o C s v
POpIS P . Praze na Jarové, v€etné jejiho energetického hospodarstvi.
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Cast 2 - Popis stavajiciho stavu predmétu EA
1. Charakteristika hlavnich ¢innosti

Hlavni predmét ¢innosti v EA je tvoren zejména funkci budovy ubytovaciho charakteru. V prizemi
jsou situovany kancelare, v suterénnich prostorech prevladaji sklady a technické zazemi a v
nadzemnich patrech jsou umisténé jednotlivé pokoje pro studenty. Energetické hospodarstvi
predstavuje centralni plynova kotelna a energetické systémy vytapéni, pripravy TV.

2. Vlastni zdroje energie
a) zdroje tepla b) zdroje elektriny
Pocet Pocet

2 ks ks
Instalovany vykon m MW Instalovany vykon _ MW

Roc¢ni vyroba ISV MWh Rocéni vyroba _ MWh
Roc¢ni spotieba paliva 5155 [&yis Roc¢ni spotieba paliva _ GJ/r

c) kombinovana vyroba elektriny a tepla d) druhy primarniho zdroje energie
Pocet ks Druh OZE
Instalovany vykon elektricky _ MW Druh DEZ

Instalovany vykon tepelny _ MW Fosilni zdroje
Roc¢ni vyroba elektriny _ MWh
Roc¢ni vyroba tepla _ MWh
Roc¢ni spotieba paliva _ GJ/r
Spotieba energie

Druh spotieby Ptikon
Vytapéni _ MW
Chlazeni _ MW

Spotreba energie Energonositel

1315 PUAAVAS zemni plyn
MWh/r elektfina

Piiprava TV _ MW MWh/r zemni plyn
Vétranf I [ -
Uprava vlhkosti _ A _ MWh/r -
Osvétleni _ MW n MWh/r elektfina
Technologie _ MW MWh/r elektrina

Celkem B 1987 DN
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Cast 3 - Doporucena varianta

navrhovan

ch opatireni

1. Popis doporucenych opatreni
Energeticky management

2. Uspory energie a nakladi
Spotieba a ndklady na energii
celkem

Energie

Néklady

Spotreba energie

Vytapéni

Chlazeni

Priprava TV

Vétrani

Uprava vlhkosti

Osvétleni

Technologie

Vychozi stav

MWh/r
tis. K¢/r
Vychozi stav
MWh/r
MWh/r
MWh/r
N i/ x
N i h/x
N i h/x
MWh/r

Navrhovany stav

MWh/r
tis. K¢/r

Navrhovany stav
MWh/r
MWh/r
MWh/r
N i h/x
N i h/x
N i/ x
MWh/r

3. DosaZena uspora energie podle jednotlivych energonositeli

Elektrina
SZTE

yAY
LTO/TTO
Uhli

OZE
Ostatni

Stavajici stav
MWh/r
I i/ x
MWh/r

Navrhovany stav

MWh/r
I v/ x
MWh/r
I
B
B
I v/

4. Investi¢ni ndklady na realizaci ispornych opatieni (%)
Naklady pri distribuci energie

Naklady pri vyrobé energie
OZE

KVET

Ostatni

Néklady pri spotiebé energie
Budovy - uprava obalky
Budovy - tech. systémy
5.EKkonomické hodnoceni
doba hodnoceni

realna doba navratnosti
IRR

rok realizace

>50

Rozvody tepla
Ostatni

Technologie
Ostatni

diskontni mira
inv. ndklady
cash flow

NPV

OP 1 - Vyména prosklené ¢asti nad vstupy (propojovaci krcek) + vyména otvorovych vyplni
OP 2 - Dodatecné zatepleni obvodového zdiva
OP 3 - Vyména stavajiciho zdroje tepla

OP 4 - Vyregulovani otopné soustavy

Uspory

MWh/r
tis. K¢ /r
Uspory
MWh/r
N v/
MWh/r
o s
o s
o s
N i x

Uspory
N i h/r
I v/ x
MWh/r
I i/ x
I i/ x
I v x
I v/

I
|
|
_____
| a% B2

4%

tis. K&
tis. K&/r
tis. K¢
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6. Ekologické hodnoceni

Stavajici stav Navrhovany stav Efekt

lokalné  globalné  lokalné  globalné lokalné globalné
[t/1] [t/r] [t/r] [t/1] [t/r] [t/r]
TZL 0,004 0,025 0,003 0,023
PM10 0,002 0,000 0,000 0,000 0,002 0,000
PM2,5 0,029 0,165 0,018 0,154 0,011 0,011
S02 0,002 0,385 0,001 0,384 0,001 0,001
\[0):¢ 0,418 0,744 0,261 0,586 0,158 0,158
NH3 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
vocC 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
C02 411,714 | 665969 | 256,366 | 510,621 155,3 155,3

Znecistujici latka

Cast 4 - Udaje o energetickém specialistovi
1. Jméno a prijmeni Titul

Pavel Fikar

2. Cislo opravnéni v seznamu energ. specialisti 3. Datum vydani opravnéni

871 26.10.2010

4. Podpis 5. Datum

15.10.2018
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9. Prilohy
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9.2.Priloha ¢.2 - Struktura odbéru a nakladii za elektrickou energii
9.2.1. Struktura odbéru elektrické energie za obdobi 2015-2018

> Obdobi 2015-2016
30,0

25,0

20,0
15
10
11
0.0 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6

m2015-2016 6,9 7,5 14,3 22,3 223 210 17,6 204 24,1 22,4 21,0 14,7

MWh
o ©

©

> Obdobi 2016-2017
25,0

20,0

15,0
10,0

5,0

00 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6

m2016-2017 13,4 13,0 163 224 22,6 21,1 172 184 21,8 203 19,1 14,7

MWh

» Obdobi 2017-2018

25,0

20,0

15,0
<
=

10,0

5,0

0,0

7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6

m2017-2018 13,0 13,4 16,3 22,0 22,2 204 155 190 22,3 201 184 145
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9.2.2. Struktura nakladu za elektrickou energii za obdobi 2015-2018

> Obdobi 2015-2016
70 000

60 000
50000
40 000
30 000
20000
10 000
- 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6

W 2015-2016 3624 3849 4919 6137 6151 6029 5539 6022 6530 6354 6112 5269

K¢ bez DPH

> Obdobi 2016-2017
70 000

60 000

50 000
40 000
30000
20000
10000
) 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6

M 2016-2017 5019 4946 5508 6246 6295 6046 5533 5753 6232 5984 5857 5140

K¢ bez DPH

> Obdobi 2017-2018
70 000

60 000

50000
40 000
30000
20 000
10000
_ 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6

W 2017-2018 5010 5067 5397 6025 6065 5793 5387 5953 6250 6111 5849 5424

K¢ bez DPH
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9.3. Priloha ¢.3 - Struktura odbéru a naklada za zemni plyn
9.3.1. Struktura odbéru zemniho plynu za obdobi 2015-2018

> Obdobi 2015-2016
250,0

200,0

150,0
100,0
50,
1. [
o 7 E 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6

m2015-2016 41,6 19,1 @ 38,6 136,6 159,1 175,2 224,8 176,3 184,8 129,7 679 32,3

MWh

o

o

> Obdobi 2016-2017
300,0

250,0

200,0

150,0
100,0
50,
" ]
0.0 ! ! 9 10 11 12 1 2 3 4 5 !

m2016-2017 30,9 30,5 33,7 1254 181,1 2154 272,6 1758 139,5 122,4 64,0 28,6

MWh

o

> Obdobi 2017-2018
250,0

200,0
150,0
100,0
1
00 ! ! 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6

m2017-2018 28,2 28,3 62,6 113,0 180,4 2289 211,2 2322 226,2 101,5 459 319

MWh

o
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9.3.2. Struktura nakladii za odbér zemniho plynu za obdobi 2015-2018

> Obdobi 2015-2016
250 000

200 000

150 000

100 000
50 000 I I I I
- 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6

m2015-2016 5464 3647 5226 1314 1495 1625 2056 1662 1732 1284 7829 4941

K¢ bez DPH

> Obdobi 2016-2017
180 000
160 000
140 000
120 000
100 000

80 000

60 000

40 000

20 000 I
7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6

K¢ bez DPH

W 2016-2017 4830 4792 5056 8809 1169 1346 1630 1131 9447 8563 5552 3725

> Obdobi 2017-2018
160 000

140 000

120 000
100 000
80 000
60 000
40 000
20 000 I I I I
7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6

m2017-2018 3706 3710 5478 8080 1155 1405 1306 1414 1383 7438 4586 3863

K¢ bez DPH
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9.4.Priloha ¢.4 - Struktura odbéru a nakladii za pitnou vodu

9.4.1. Struktura odbéru pitné vody za obdobi 2015-2018

> Obdobi 2015-2016
1200

1000

800

600
400
0 12 1 2 3 4 5 6

m2015-2016

m3

364 639 898 | 288 968 584

> Obdobi 2016-2017
1200

1000
800
L 600

0 || || || " || ‘\ || || ll || ‘|
7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5

400
200

m2016-2017 435 581 533 961 1098 1053 | 360 363 1126 906 @ 919 629

> Obdobi 2017-2018
1600
1400
1200

1000
800
60
40
20 I
0 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5

m2017-2018 583

m3
o o

o

713 551 | 1106 1334 1234 346 & 654 1131 1181 1104 @ 673
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9.4.2. Struktura nakladi za odbér pitné vody za roky 2015-2018

» Obdobi 2015-2016

80000
70000
60000
T 50000
[a
o
N 40000
o)
T 30000
20000
10000
0
7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6
B 2015-2016 2500 4689 6279 2015 7310 4464

> Obdobi 2016-2017
90 000
80 000

70 000
60 000
50 000
40 000
30000
20 000
10000
) 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6

M 2016-2017 3344 4457 4079 7249 8282 7962 2793 2792 8543 6858 6973 4819

K¢ bez DPH

> Obdobi 2017-2018
120 000

100 000

80 000
60 000
40 000
20000 I I
7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6

W 2017-2018 4459 5429 4217 8353 1006 9345 2735 5094 8737 9121 8523 5261

K¢ bez DPH
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9.5.Priloha ¢.5 - Soupis zakladnich udaji o energetickych vstupech za
roky 2015-2016,2016-2017 a 2017-2018

9.5.1. Soupis zakladnich udajt o energetickych vstupech za rok 2015-2016

Vyhrevnost Prepocet

Vstupy paliv a energie | Jednotka MnoZstvi

2144
MWh 1386,0 36 1386,0 1388,2
L

[G]/jedn.] na MWh

=

=
=
=

Lro |
G

Celkem vstupy paliv a energie 1600,4 2 053,6
Zména stavu zasob (inventarizace)

Celkem spotieba paliv a energie 1600,4 2 053,6

e+ e+ & &+ &+ + &t o+

oks
TO
TO

9.5.2. Soupis zakladnich idajt o energetickych vstupech za rok 2016-2017

Roc¢ni
naklady

Vyhi‘evnost Prepocet

Vstupy paliv a energie | Jednotka MnoZstvi [G) /jedn.] na MWh

2203
MWh 14199 36 14199 1035,7
g

Celkem vstupy paliv a energie 1 640,2 1721,3
Zména stavu zasob (inventarizace)

Celkem spotreba paliv a energie 1 640,2 1721,3

[tis. K¢]

2

=
=
=

+ e+ et &+ &t &+ & o+
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9.5.3. Soupis zakladnich udajt o energetickych vstupech za rok 2017-2018

Vyhievnost Prepocet ocni
\% li i ¢ MnoZstvi akl
stupy paliv a energie | Jednotka nozstvi [G]/jedn.] na MWh IESS a(?]z

MWh 217,2
G)
MWh 14903 36 14903 1035,1

=
=
=

Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 1707,5 1718,5
Zména stavu zasob (inventarizace

Celkem spoti‘eba paliv a energie 17075 1718,5

+ & et & et & t o+
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9.6. Pf‘iloha €.6 - Technologické schéma kotelny
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9.7. Priloha¢.7 - Kopie opravnénipodle § 10 b zakona ¢.406/2000Sb.,, o
hospodareni energii

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

RNDr. Pavel Fikar

r. & 840511/0175

je opravnén

provadét energeticky audit
s platnosti od 26.10.2010

vypracovavat prikazy energetické naroénosti budovy
s platnosti od 18.1.2011

provadét kontroly kotla
s platnosti od 18.1.2011

provadét kontroly klimatizace
s platnosti od 18.1.2011

Cislo opravnéni: 0871

/

\<

V Praze dne 18. ledna 2011 ‘_I-Q., —
Ing. Tomas Hiiner

naméstek ministra priomyslu a obchodu
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9.8. Priloha ¢.8 - Energetické Stitky budovy

9.8.1. Energeticky sStitek budovy - stavajici stav

Vysokoskolska kolej - budova F Hodnoceni obélky
V Zahradkéch 1953/67, 130 67 Praha 3 - Jarov budovy
Celkova podlahova plocha A, = 8 270,0 m? stavijici doporud&eni
ClI Velml Gdsporna
0,5
0,75
1,0
1,5 -
E > < 1,98
20
Mimofadné nehospodama
KLASIFIKACE
Primérny soutinitel prostupu tepla obalky budovy 113
U, va Wi(m?-K) Ugn=Hr /A :
PoZadovana hodnota primémého soutinitele prostupu tepla obélky 0.57
budovy podle CSN 73 0540-2 Uy n VO WIM*K) :
Klasifikagnf ukazatele C/ a jim odpovidajfci hodnoty U,
&) 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Ugm 0,28 0,43 0,57 0,85 1,14 1,42
Platnost &titku do: Datum vystavenl titku: 10.10.2018
Stitek vypracoval(a): RNDr. Pavel Fikar, Ing. Zuzana Sestakova

PROJIZCTICA strana 59



EA budova F, koleje Vysoké skoly ekonomické

9.8.2. Energeticky stitek budovy - navrhovany stav
Vysokogkolska kolej - Budova F Hodnocenl obalky
V Zahradkach 1953/67, 130 67 Praha 3 - Jarov budovy
Celkova podlahova plocha A, = 8 270,0 m? stavalici doporuéeni
CI Velml Gsporna
0,5
~
0,75 "
1,0 >
1,5
2,0
25
MimoFfadné nehospodama
KLASIFIKACE
Pram&rny soudinitel prostupu tepla obélky budovy 037
U, ve Wi(m?-K) U =H [ A '
PoZadovanéa hodnota prim&mého soudinitele prostupu tepla obalky 052
budovy podle CSN 73 0540-2 Ugmn Ve WIm?K) '
Klasifikagni ukazatele Cf a jim odpovidajici hodnoty U,
) 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Usrn 0,26 0,39 0,52 0,78 1,04 1,30
Platnost Stitku do: Datum vystaveni stitku: 10.10.2018
Stitek vypracoval(a): | rRnpDr. Pavel Fikar, Ing. Zuzana Sestakova
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