STATICKY VYPOCET a TECHNICKA ZPRAVA
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SEZNAM PODKLADU A NOREM (v poslednich platnych znénich véetné zmén a dodatka):

2

o CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

o CSN EN 1991-1 (73 0035) Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci, &ast 1 — Zasady navrhovani

o CSN EN 1991-2-1 (73 0035) Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci, €ast 2-1 — Zatizeni konstrukci

» CSN 73 0035: Zatizeni stavebnich konstrukci, z roku 1986

o CSN EN 206 - 1 (73 2403): Beton &ast 1: Specifikace, viastnosti, vyroba a shoda

o CSN EN 1992-1-1 (73 1201): Navrhovani betonovych konstrukci

o CSN 73 1201: Navrhovani betonovych konstrukci, z roku 1986

o CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci

o CSN EN 1991-1-1 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecn zatizeni — Objemové tihy, vlastni
tiha a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb

o CSN EN 1991-1-2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-2: Obecna zatizeni — Zatizeni konstrukci
vystavenych ucinku pozaru

o CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni — Zatizeni snéhem

o CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem

o CSN EN 1991-1-5 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-5: Obecna zatizeni — Zatizeni teplotou

o CSN EN 1991-1-6 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-6: Obecn zatizeni — Zatizeni béhem
provadéni

o CSN EN 1992-1-1 Eurokod 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecn pravidla a pravidia
pro pozemni stavby

o CSN EN 1993-1-1 Eurokod 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1: Obecn pravidla a pravidia
pro pozemni stavby

ZADANI A RESENA PROBLEMATIKA, GEOMETRIE

Pfedmétem statického vypoCtu je névrh a posouzeni Zatepleni stfeSniho plasté s rekonstrukci skladby
stfeSniho plasté vrstvou PS ve vyukovém objektu JM®, Vysoké Skoly ekonomické Nam. W. Churchilla 4,
Praha 3. Vypoltem je ovéfeno, Ze pfitizeni konstrukce stfech od novych skladeb je v minimalnich
hodnotach a nebude stavajici objekt negativné ovliviiovat.

POLOHA NA MAPE A STANOVENI KLIMATICKYCH ZATiZENi
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Vétrova oblast
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CSN EN 1991-1-4:2007
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Vypracoval Cesky hydrometeorolagicky tistav v roce 2006

Zaveér: Snéhova oblast: |; Vétrova oblast |, Kategorie terénu Ill.

21 SKLADBY STRECH

211 R1 - Skladba strfechy na objektu A a B + nad poslucharnami:
(v pudorysu nového stavu znaceno modrym Srafovanim)

Navrzena skladba je feSena jako plocha, jednoplastova, nevétrana a nepochlizi stfecha, s klasickym pofadim vrstev s hydroizolaci z PVC-P folie

v jiz daném spadu k odvodriovacim prvkiim. Skladba je uréena ke kotveni.

VRSTVY OD EXTERIERU:

-Stresni hydroizolacni PVC-P félie z mékéeného PVC,

s vyztuzi z polyesterové tkaniny - DEKPLAN 76

tl. 1,5 mm

(musi se kotvit k podkladu, pocet kotev uréi staticky navrh)

-Netkana polypropylenova geotextilie gramaz 300 g/m2, FILTEK 300

tl. 3 mm

-Tepelna izolace z expandovaného pénového samozhaslivého
stabilizovaného polystyrénu s napétim v tlaku pfi 10%deformaci >100kPa

EPS 100 S Stabil.

tl. 100 mm

(provozné fixovat k podkladu napi. mechanickym kotvenim -

min 1 kus na jednu desku)

-Tepelna izolace z expandovaného pénového samozhaslivého

stabilizovaného polystyrénu EPS 50 S Stabil.
Nasledujici skladby jsou jiz plvodni

tl. 50 mm

-Souvrstvi asfaltovych pasd, véetné pasu s AL vlozkou

(nutno vyrovnat a vyspravit povrch)
-Betonova mazanina

-Oxidovany asfaltovy pas typu A
-Cementotfiskové desky (Heraklit)
-Pénovy polystyren

-Keramzitovy nésyp — spadova vrstva

-Nosna Zelezobetonova konstrukce

tl. cca: 20 mm

tl. 50 aZ 60 mm
tl. 1 mm

tl. 40 mm

tl. 100 mm

tl. prdm. 160 mm

tl. 250 mm

Pzn: Tuéné vyti§téné jsou nové navrzené vrstvy, tence jsou vrstvy stavajici !!!

2.1.2 R2- Skladba stfechy na objektu A a B, nad prostorem schodisté:




(v ptdorysu nového stavu znaceno zelenym Srafovanim)

Navrzena skladba je feSena jako plochd, jednoplastova, nevétrana a nepochlzi stfecha, s klasickym pofadim vrstev s hydroizolaci z PVC-P folie
v jiz daném spadu + spadu novém k odvodriovacim prvkiim. Skladba je uréena ke kotveni.

VRSTVY OD EXTERIERU:
-Stfesni hydroizolaéni PVC-P félie z mékéeného PVC,
s vyztuzi z polyesterové tkaniny - DEKPLAN 76 tl. 1,5 mm
(musi se kotvit k podkladu, pocet kotev uréi staticky navrh)
-Netkana polypropylenova geotextilie gramaz 300 g/m2, FILTEK 300 tl. 3 mm
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Navrzena skladba je feSena jako plochd, jednoplastova, nevétrana a nepochlzi stfecha, s klasickym pofadim vrstev s hydroizolaci z PVC-P folie
v jiz daném spadu + spadu novém k odvodiiovacim prvk(m. Skladba je uréena ke kotveni. Na stfechach budou umistény prepadové pojistné

-Tepelna izolace z klinti z expandovaného pénového samozhaslivého
stabilizovaného polystyrénu s napétim v tlaku pfi 10%deformaci >100kPa
EPS 100 S Stabil. v 1,5% spadu, dle rozsahu stiechy

(provozné fixovat k podkladu napi. mechanickym kotvenim)

tl. 50 az 260 mm

-Souvrstvi asfaltovych past, véetné pasu s AL viozkou fl. cca: 12 mm
(nutno vyrovnat a vyspravit povrch)

-Betonova mazanina tl. 80 mm
-Oxidovany asfaltovy pas typu A tl. 1 mm
-Cementotfiskové desky (Heraklit) tl. 40 mm
-Pé&novy polystyren tl. 80 mm

-Keramzitovy nésyp — spadova vrstva
-Nosna Zelezobetonova konstrukce

Pzn: Tuéné vytisténé jsou nové navrzené vrstvy, tence jsou vrstvy stavajici !!!

tl. prdm. 100 mm

tl. 250 mm

R3 - Skladba stfechy na objektu A a B, vedle zvySeni stavby nad schodistém:

(v pldorysu nového stavu znaceno ¢ervenym Srafovanim)

chrli¢e provedené v systémovych dilech pro prostup konstrukcemi.

VRSTVY OD EXTERIERU:
-Stfesni hydroizolaéni PVC-P félie z mékéeného PVC,
s vyztuzi z polyesterové tkaniny - DEKPLAN 76 tl. 1,5 mm
(musi se kotvit k podkladu, pocet kotev uréi staticky navrh)
-Netkana polypropylenova geotextilie gramaz 300 g/m2, FILTEK 300 tl. 3 mm

-Tepelna izolace z klinli z expandovaného pénového samozhaslivého
stabilizovaného polystyrénu s napétim v tlaku pfi 10%deformaci >100kPa
EPS 100 S Stabil. v 1,0% spadu, dle rozsahu stiechy

(provozné fixovat k podkladu napf. mechanickym kotvenim -

min 1 kus na jednu desku)

-Tepelna izolace z expandovaného pénového samozhaslivého

tl. 100 az 260 mm

stabilizovaného polystyrénu EPS 50 S Stabil. tl. 50 mm
-Souvrstvi asfaltovych pasu, véetné pasu s AL vlozkou tl. cca: 20 mm
(nutno vyrovnat a vyspravit povrch)

-Betonova mazanina tl. 50 az 60 mm
-Oxidovany asfaltovy pas typu A tl. 1 mm
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Navrzena skladba je fe$ena jako plochd, jednoplastova, nevétrana a nepochlizi stfecha, s klasickym pofadim vrstev s hydroizolaci z PVC-P folie
v jiz daném spadu + spadu novém k odvodiiovacim prvk(m. Skladba je uréena ke kotveni. Na stfechach budou umistény prepadové pojistné

-Cementotfiskové desky (Heraklit)
-Pé&novy polystyren

-Keramzitovy nasyp — spadova vrstva
-Nosna Zelezobetonova konstrukce

Pzn: Tuéné vytisténé jsou nové navrzené vrstvy, tence jsou vrstvy stavajici !!!

R4 - Skladba stfechy na objektu B, na jeho severni asti:
(v ptdorysu nového stavu znaceno Zlutym Srafovanim)

chrlice provedené v systémovych dilech pro prostup konstrukcemi.

VRSTVY OD EXTERIERU:

-Stresni hydroizolacni PVC-P félie z mékéeného PVC,

s vyztuzi z polyesterové tkaniny - DEKPLAN 76

(musi se kotvit k podkladu, pocet kotev ur¢i staticky navrh)

-Netkana polypropylenova geotextilie gramaz 300 g/m2, FILTEK 300
-Tepelna izolace z klinti z expandovaného pénového samozhaslivého
stabilizovaného polystyrénu s napétim v tlaku pfi 10%deformaci >100kPa
EPS 100 S Stabil. v 1,0% spadu, dle rozsahu strechy

(provozné fixovat k podkladu napf. mechanickym kotvenim —

min 1 kus na jednu desku)

-Tepelna izolace z expandovaného pénového samozhaslivého
stabilizovaného polystyrénu EPS 50 S Stabil.

-Souvrstvi asfaltovych pasd, véetné pasu s AL viozkou
(nutno vyrovnat a vyspravit povrch)

-Betonova mazanina

-Oxidovany asfaltovy pas typu A
-Cementotfiskové desky (Heraklit)
-Pénovy polystyren

-Keramzitovy nasyp — spadova vrstva
-Nosné Zelezobetonova konstrukce

Pzn: Tuéné vyti§téné jsou nové navrzené vrstvy, tence jsou vrstvy stavajici !!!

tl. 40 mm
tl. 100 mm
tl. prdm. 160 mm

tl. 250 mm

tl. 1,5mm

tl. 3 mm

tl. 100 az 230 mm

tl. 50 mm

tl. cca: 20 mm

tl. 50 az 60 mm
tl. 1 mm

tl. 40 mm

tl. 100 mm

tl. prim. 160 mm

tl. 250 mm



3 VYPOCET ZATiZENi NA KONSTRUKCI STRECHY

ZATIZENI NA PLOCHE STRECHY DLE CSN EN 1990-1

Geometrie sklon siesni roviny (do 4°):

Sklon stfechy 1°
Vdalenost vazeb (nosnych prki): 1 [m]
Vzélenost vazeb pfen. zat. vétrem: 1 [m]
Plocha pfenasejici zat. vétrem do prifezu: 10 [m2]
Snéhova oblast : 1 (1az8)
Vétrova oblast : 1 (1az5)
Kategorie terénu: 3 (1az4)
Vyska objektu h (K ROVINE STRECHY) : 20 [m]
Vyska atiky h,: 1,28 [m]
Referencni vyska =h + hp = 21,28 [m]
Atika: ANO

Otré hrany stfechy: NE

Sitka objektu "d" (KRATSi STRANA) : 27 [m]
Délka objektu "b" (DELSi STRANA) : 78 [m]

Co (z) Soucinitel tvaru terénu (pro stavby se svahem za do 3° = 1,0) 1

(pro rovny terén bez osam. kopcl a skal =1)

zabradli
nebo atka
TYP PLOCHE STRECHY: ¥
SMEr-
vétru— e
ZATIZENI STALA
Zatizeni stalé od novych vrstev stieSniho plasté
Sladba stfeSniho plasté T. wrstvy Hmotnost ~ Hmotnost | zatéz. 8. | Chartiha | oo oo [ Néwh tiha
[mm] kg/m]  [kg/m?] [m] IN/m] bezp. IN/m]
Dekplan 1,5 1,8 1 18 1,35 24,30
Netkana geotextilie gramaz 300 g/m2 0 0,3 1 3 1,35 4,05
Tepelna izolace, tl. primémé 180mm 180 25,0 1 45 1,35 60,75
Tepelna izolace EPS 50, tl. primémé 50mi 50 20,0 1 10 1,35 13,50
Char.tiha Nawrh tiha

IN/m] [IN/m]

[Celkem: 76,00 102,60




ZATIiZENi SNEHEM NA PLOCHE STRECHY CSN EN 1991-1-3

Charakteristicka / Navrhova hodnota

Snéhova oblast: 1 s1= 0,56 kN'm' / 0,84 kN/'m’
charakteristicka tiha snéhu Sk: 0,70 KN/m”
soucinitel expozice Ce 1
soucinitel tepla C; 1
tvarovy soucinitel x4 0,80 .
zatézovaci Sitka = 1m l;a
sklon stfechy: do 4°
L1 0,80]
|S1 = pus XCq xCy %8y x zat. Sitka= 0,56 kN/m'
Charakteristicka tiha V4i Navrhova tiha
Celkem: S1 = 0,56 kN/m' 1,5/ 0,84 kN/m'
ZATIZENi UZITNE NA STRESE
Zatizeni uzitné na strese Char.hodnota zatéZz. §. | Char.tiha parc. Sous. Nawrh tiha
[kN/m?] [m] IN/m]] bezp. [IN/m]
Zatizeni pochozi stfechy od udrzby: 0,75 1 0,75 1,5 1,125

CELKEM:

0,75 1,13




ZATIZENi VETREM NA PLOCHE STRECHY DLE CSN EN 1991-1-4

sklon stfechy o = do 4°

Vétrova oblast: 1 Sitka objektu b = 27|m
vychozi zakladni rychlost vétru w: 22,50{m/s referencni vySka objektu z = 21,28(m
zatéZovaci Sitka b = 1m sklon stfechy o = 1|°
mérna hmotnost vzduchu p = 1,25 kg/m3 Co(z) Soucinitel tvaru terénu = 1
dynamicky tlak q rer = 0,32|kN'm*  [pro zmn < z< 200 m:
k, v zavisl. na kateg. terénu 0,22 cr =k .In(z/zy) = 0,92
parametr drsnosti terénu zop = 0,3|m pro z < Zpin
minimalni vyska Zmin = 5|m cr = ky .In(Z min) = 0,35
stf. rychl. vétru vin(z) = ci(z) . Co(2) . W = 20,65|m/s Sodcinitel drsnosti C(z) = 0,92
Intenzita turbulence Iv(z) = 0,23 soucinitel expozice Co = 2,23
2
ap(Ze) = 0,705| kN/m
k/ .
Iv(z)= prozm,nSZSZmaX, IV(Z)=IV(Zm,-n) proz<zmin
c,(z).In(z/ z,)
Referenéni vyska z(e) = 21,28 [m]

G(2) =172} pov,(2)

(u kladnych uhll stfechy se uvazuje jako wska hfebene)

(u zapornych uhlu stfechy se uvazuje jako wska atiky)

Tlak vétru na jednotlivé powrchy: ~ We =Q,(Z.)Cpe ,C pe se stanovi z tabulky 7.2 v CSN EN 1991-1-4

. . Ny soug€. terénu
Kategorie terénu a souvicejici parametry Zmin [M]
ke Zo [m]
I Rovna krajina bez prekazek 0.17 0,01 1
Zemédélska plida s hrani¢nimi zivymi ploty, nahodné malé zemédélské
I stavby, domy a stromy 0,19 0,05 2
I Predméstské nebo primyslové oblasti a souvislé lesy 0,21539 03 5
v Méstské oblasti, ve kterych je nejméné 15% povrchu pokryto 0,23 1,00 10,00
pozemnimi stavbami, jejichz prGmérna vyska je vétSinez 15 m
SMER VETRU PUSOBI KOLMO NA HREBEN STRECHY |
Tvarovi soucinitelé Tlak vétru [N/m® ] | Tlak vétru [N/m ]
Horni Dolni Horni | Dolni Horni Dolni
tvarowy soucinitel Fcpe = -1,20 - -0,85 - -0,85 -
tvarovy soucinitel Gepe = -0,80 - -0,57 - -0,57 -
tvarowy soucinitel Hepe = -0,70 - -0,49 - -0,49 -
tvarovy soucinitel lcpe = -0,20 0,200 -0,14 0,14 -0,14 0,14
SMER VETRU PUSOBI ROVNOBEZNE S HREBENEM STRECHY |
Tvarovi souéinitelé Tlak vétru [N/m z ] | Tlak vétru [N/m ) ]
tvarowy soucinitel Fepe = -1,20 - -0,85 - -0,85 -
tvarovy soucinitel Gepe = -0,80 - -0,57 - -0,57 -
tvarovy soucinitel Hepe = -0,70 - -0,49 - -0,49 -
tvarovy soucinitel Icpe = -0,20 0,200 -0,14 0,00 -0,14 0,00




SHEMA PUSOBENI ZATIZENI NA PLOCHOU STRECHU - CHARAKTERISTICKE HODNOTY:

VITR KOLMO NA ROZMER STRECHY "b" v, o ]
smérwetru @ =0 -0,85 ;
\L‘ \ [kN/m]
el4 |
smérvétru @ = 0° 0,57 [kN/m’]
[kKN/m]
Ve G/ H [KN/ m']
- b smér vétru @ = 0° -0,49 5
VETRU i
I\
smérvétru @ = 0° -0,14 [kN/m’]
o F 0,14|[KN/m ]
| b= 78| m
el2

[ ! \e/10 referenéni vyska z, = h
4 m 20 m e = mensi zhodnot "b" nebo "2h"

b ... hodnota kolmo na smér vétru

| VITR KOLMO NA ROZMER STRECHY "d"

6,75 |m [ smervetu o= 0° 085 |KNm]
\ [kN/m]

el F .
smér vétru @ = 0° -0,57 [kN/m,]
[kN/m]
SMER /H o o [kN/m
M b smérwtru @ =0° -0,49 ;
VETRU G [KN/m]

I\
smérvétru @ = 0° 0,14 [kN/m,]
eld F 0,14] [kKN/m ]
| d= 27|m
e/10 referenéni vysSka z, = h
. el2 e = mensi zhodnot "b" nebo "2h"

b ... hodnota kolmo na smér vétru

|
75 I o B



4 POSOUZENI PRITIZENI

Pritizeni svislych nosnych konstrukci, které vznika dusledkem zvySeni mocnosti skladeb, zejména tepelnych
izolaci je z hlediska celkového zatizeni zanedbatelné. Nebude mit vliv na svislé ani vodorovné nosné
konstrukce a ani na zaloZeni objektd.

Pro vlastni konstrukci stfechy a kotveni stfeSniho plasté je dulezita kombinace minimalniho stalého zatizeni od
jednotlivych vrstev stfechy a sani vétru. Tato hodnota se timto navrhovanym zasahem neméni vzhledem
k ptvodnim hodnotam na konstrukci stfe$niho plasté.

Z hlediska navrhu kotveni je tfeba provést podrobné statické posouzeni kotveni pro jednotlivé oblasti. Hodnoty
zatizeni od sani vétru podstatnou mérou zavisi na vysce stfechy nad terénem a tvaru budov.

PFi provadéni je nutné rozloZit zatiZzeni od skladovaného materialu. Pro stfeSni konstrukce je bézné uvazovana
hodnota zatizeni od udrzby 0,75 kN/m2. Tato hodnota nesmi byt prekroena, vramci této hmotnosti se
uvazuje jednak skladovany materiél a jednak zatiZzeni od osob, provadéjicich rekonstrukci.

Ing. Karel MikeS
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