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2 UVODNI UDAJE
2.1 Zakladni udaje projektu

Nazev projektu:

Investor:

Stupen PD:

2.2 Strany zU €astn éné na projektu

Objednatel PD:

Generalni projektant:

IC:Generalniho
projektanta

Projektant, cast
chlazeni a VZT:

3 UDAJE O PROJEKTU

3.1 Predm ét projektu

Projektova ¢ast ,Technologické chlazeni a VZT* feSi odvod tepelné zatéze od instalovanych
technologii a zabezpeceni pozadovaného prostredi (teplota a vihkost v danych mezich) pro
provoz ICT zafizeni v serverovné VSE. Kromé& odvodu tepelné zatéze tato &ast projektu
zajistuje také hygienické parametry v ramci feSené mistnosti véetné zajisténi odvodu zplodin
po zhaseni.

3.2 Vstupni udaje a podklady

Vykresova dokumentace v papirové podobé.
Pozadavky od vyrobcUl instalovanych technologii.
Pozadavky a pfipominky investora.

Skutecnosti zjiSténé na misté dila.

3.3 Legislativa a normy

Predpisy a zavazné normativy:

Zakon 183/2006 Sb. Stavebni zakon

Nafizeni viady 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci.
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Nafizeni vliady 258/2000 Sh. — Z&kon o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych.
souvisejicich zakona.

Nafizeni viady 272/2011 Sb. — o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi G¢€inky hluku a vibraci.
CSN EN 378 1-4 Chladici zafizeni a tepelna &erpadla — Bezpe&nostni a environmentalni
pozadavky.

CSN 730548 ,Vypocet tepelné zatéZe klimatizovanych prostord®.

CSN EN 12831 ,Vypoéet tepelnych ztrat budov pro Gstfedni vytapéni-.

CSN 730872 ,Pozarni bezpeénost staveb”.

3.4 VnéjSi a vnit mi vypo ¢tové udaje
Pozadavky na parametry venkovniho prostiedi:

Prostor Zima Léto
T [C] RH [%] T [C] RH [%]
Venkovni prostredi -15 95 +37 35

Pozadavky na parametry vnitfniho prostredi:

Prostor Zima Léto
T [C] RH [%] T [C] RH [%]
Serverovna — v misté sani ICT 18az27 |(30az70 |18az27 |(30az70

T ... teplota suchého teploméru
RH ... relativni vlhkost vzduchu

4 TECHNICKE RESENI
4.1 Systém chlazeni

4.1.1 PozZadavKky pro prostiredi serverovny

V prostoru serverovny je nutné zabezpecdit prostfedi poZzadované vyrobci ICT zafizeni (dle
ASHRAE TC 9.9:2011):

* Pozadovana teplota v datovém sale ve studené uliCce na sani ICT zafizeni: 18 az 27
T
» Relativni vlhkost ve studené uli¢ce: 30 az 70%

Odvod tepelné zatéze splfiuje podminky dle tepelné bilance — viz nize.

Bezprasné prostfedi, zamezit vnikani prachovych necistot do prostoru serverovny.
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T Poéet Jednotkovy . Celk?\/y, Koeficient Souéasny vykon Tepelna zatéz
SEREEE [vezalizent jednotek vykon [kW] 'nsmlov[irx]vyko" sou asnosti [kw] [kw] Redundance

Rack - high density 2x blade technologie 5 8,00 40 1,00 40,0 40,0

Rack - standard density diskové pole 1 4,00 4 1,00 4,0 4,0

Tepelné ztraty UPS 3x24 kw 0 1,67 0 0,67 0,0 0,0 2+1
Osvétleni datového salu 7 0,070 0,49 0,30 0,1 0,1

Tepelné zisky budovy 35 0,02 0,7 1,00 0,7 0,7

Prikon ventilatoru klima jednotky @ 3 0,60 1,8 0,67 1,2 1,2 2+1
Celkova tepelna zatéz 46,99 46,0 46,0

Citelny chladici vykon jednotky * 3 23,30 69,9 0,67 46,6 2+1
Celkovy citelny chladici vykon 69,9 46,6

Vyuziti 66% 99%

Tepelna bilance 22,91 0,55

* citelny chladici vykon pfi teploté vzduchu na sani jednotky 37 C, 25% R.H.; venkovni vypoctova teplota 37 T
Tepelna bilance serverovny VSE

4.1.2 Technologické chlazeni datového salu

Chlazeni serverovny je feSeno pomoci mezirackovych jednotek pfesné klimatizace, které
jsou umistény v prostoru serverovny primo v fadé rackd. V serverovné je navrzena zdvojena
podlaha o vySce 300 mm, ktera slouzi pro umisténi silové kabeldZze a potrubnich rozvod
klimatiza¢niho systému. Z dlivodu vhodného rozmisténi jednotek, zachovani podtu racku a
pozadované redundance je pouzit princip spole¢né studené ulicky.

Klimatiza¢ni jednotky nasavaji zadni Casti jednotky ohfaty vzduch z ICT umisténé v
jednotlivych rackovych stojanech. Cirkulaéni vzduch, se kterym pracuji navrzené klimatiza¢ni
jednotky je filtrovan, ochlazovan, upraven na pozadovanou vihkost a dopravovan na misto
uréeni. Teplo z cirkulaéniho vzduchu protékajiciho jednotkou je odvadéno vyparnikem
chladiciho okruhu s vyparnou teplotou cca 10 €. Upraveny vzduch o urcité teploté a
s pozadovanou relativni vlhkosti je distribuovan do prostoru studené ulicky, odkud je
privadén k jednotlivym rackam.

VSechny racky by mély byt unifikované ve smyslu rozmért a proudéni vzduchu. Podminkou
spravné funkce navrzeného feSeni je optimalizace rozmisténi racka, které dodrzuje
architekturu teplé a studené ulicky. Pokud jednotlivé racky nebudou plné obsazeny ICT
technologii, je nutné prazdné mista zaslepit, aby nedochazelo ke zkratu vzduchu mezi teplou
a studenou ulickou. V pfipadé demontaze celého racku je nutné zakryt uvolnény prostor.
Toto feSeni je vhodné k chlazeni ICT technologie az do 10 kW / rack. Podminkou je dodrzeni
parametrd danych tepelnou bilanci a zachovani principu teplé a studené ulicky.

Mezirackové klimatiza¢ni jednotky jsou navrzeny v celkovém poctu 3 ks s redundanci 2+1
(pro finalni stav serverovny). Jedna z jednotek bude vybavena velkym grafickym displejem
pro moznost ovladani a nastavovani parametri pro celou skupinu jednotek. Dvé z jednotek
budou vybaveny integrovanymi parnimi zvlhéovadi. V pfipadé vysoké relativni vihkosti
regulace jednotky pfesné klimatizace snizi povrchovou teplotu vyparniku a odvihéi cirkulaéni
vzduch. VSechny jednotky budou vybaveny Cerpadlem kondenzétu.

5/12 I
Stupen dokumentace: DPS — dokumentace pro provedeni stavby
Nazev akce:
Zpracovatel: ALTRON a.s., Novodvorska 994/138, 142 21, Praha 4



altron

Z davodu maximalni ucinnosti jsou pozadovany digital scroll kompresory chladiciho okruhu
s plynulou regulaci chladiciho vykonu v rozmezi 30-100% a ventilatory osazené EC motory
s plynulou zménou otacek. Takto vybavené jednotky pfesné klimatizace umoznuji dosahovat
maximalni mozné ucinnosti ve vSech provoznich stavech. Zaroven je mozné aktivovat tzv.
ekonomicky rezim chodu skupiny jednotek pfesné klimatizace. To znamena, Ze se vyuZivaji i
redundantni jednotky, které by jinak nechladily. VSechny jednotky jsou v provozu na nizsi
chladici vykony. Tim padem se vyuzivaji vSechny teplosménné plochy instalovanych
vyméniku. Z divodu nizSiho vykonu na kazdé z jednotek jsou nizSi hydraulické odpory
chladiciho média a obéhového vzduchu. Vysledkem je, Ze systém jednotek pfesné
klimatizace je provozovan na podstatné vySsSi uc¢innost nez v pfipadé bez plynulé regulace.
Dulezité je, ze pozadovana redundance, tim padem spolehlivost a dostupnost instalovaného
zafizeni neni dotéena. ZvySeni vykonu zbyvajicich jednotek pfi poruSe jedné znich je
prakticky okamzité, neni zadna prodleva ve vypadku chlazeni zplGsobené startem
redundantni jednotky.

Pro zamezeni miseni ochlazeného a ohfatého vzduchu vstupujiciho resp. vystupujiciho z
rackl a zajisténi vétSi ucinnosti chladiciho systému je doporu€ovano oddélit prostor mezi
teplou a studenou uli¢ku.

Pricka bude provedena z €irého (prusvitného) polykarbonatu a bude opatfend jednokfidlymi
dvermi.

4.1.3 Odvod kondenzacniho tepla

K odvodu kondenzacniho tepla slouzi vzduchem chlazené oddélené kondenzatory.
Kondenzatory budou umistény na ocelové pozinkované konstrukci na stfeSe budovy. PFi
navrhu konstrukce a umisténi kondenzatort je nutné se Fidit pokyny vyrobce kondenzatort a
dodrzet dostatecny odstup od fasady pro zajisténi potfebného mnozstvi vzduchu.

Z davodu ekonomiky provozu, nizké hluénosti v provoznim stavu, absence tonové slozky
hluku a spolehlivosti zafizeni jsou navrzeny ventilatory s plynulou regulaci otacek.

4.1.4 Dimenzovani propojovaciho potrubi

Vnitfni mezirackova klimatizaéni jednotka:
Citelny chladici vykon jedné jednotky 23,3 kW (teplota na sani jednotky 37 C, 25% R.H.)
Chladivo: R410A

Kondenzator:
Vypoctova teplota kondenzace: 47,8 C

Dimenze propojovaciho Cu potrubi:
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e na vytlaku plynu 18x1 mm — rychlost plynu 7,28 m/s pfi 2133 Pa/m; 0,3 Kna 10 m
* na kapaliné 16x1 mm - rychlost kapaliny 0,92 m/s pfi 507 Pa/m; 0,1 K na 10 m

V prostoru serverovny povede potrubi v prostoru zdvojené podlahy.

4.2 Vzduchotechnika

4.2.1 Hygienické vétrani

Hygienické vétrani je feSeno pfivodem vzduchu 150 m®h. Kromé hygienickych dévod(
danych zakonem 309/2006 Sb. a nafizenim vlady 93/2012 Sb. ma tento rezim vétrani
udrzovat serverovnu vV pretlaku a zabranit vnikani nefiltrovaného venkovniho vzduchu
infiltraci.

Pres protideStovou Zaluzii, filtr a ohfivac je vzduch na stfeSe budovy nasavan ventilatorem a
do prostoru serverovny distribuovan pfivodnim VZT ventilem. Koncovym elementem bude
mnoZstvi pfivadéného vzduchu zaregulovano na mnoZstvi vzduchu predepsaného
projektem. Ohfev pfivadéného vzduchu z divodu zamezeni kondenzace vzdusné vlhkosti
zajisti elektricky ohfiva¢ regulovany integrovanym regulatorem s moznosti nastaveni
poZadované teploty. Jeho spinani bude rué¢nim vypina¢em, bude ho mozné sepnout pouze,
pokud je sepnut ventilator. Spinani ventilatoru bude vypinaem s dobéhem.

Z davodu pouzittho SHZ je nutné uzavieni VZT potrubi vedouciho do serverovny
protipozarni klapkou se servopohonem. PFi spusténi ventilatoru se klapka otevie, pfi
vypnutém ventilatoru bude klapka uzaviena. Pfi ohlaSeni pozaru na zakladé signalu z SHZ
bude pfed spusténim plynového haSeni ventilator vypnut (v€etné uzavieni klapky na
privodu). Na zakladé signalu SHZ je nutné vypnout VZT ihned — bez dobéhu.

Rozvod VZT pro pfivod vzduchu je izolovan izolaci s parotésnou zabranou, aby bylo
zamezeno mozné kondenzaci vzdusné vihkosti na chladnych ¢astech rozvodu.

4.2.2 Odvod zplodin po zhaseni

Odvod vzdusiny je dimenzovan na 800 m®h. Vétrani vtomto reZimu je navrzeno jako
podtlakové, aby nedochazelo k pfipadnému Sifeni zplodin a hasiva do okolnich prostor.

Odvod vzduchu zajisti instalovany ventilator. Vzduch bude odvadén v prostoru pod podlahou
na dvou mistech, v prostoru serverovny na dvou mistech a v podhledu v jednom misté. Jako
koncové elementy jsou pouzity regulaéni Skrtici klapky a vyustky s regulaci. Koncovymi
elementy bude mnozstvi odsavaného vzduchu zaregulovanim rovnomeérné rozdéleno.
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Z davodu pouZzitého SHZ je nutné uzavieni VZT potrubi vedouciho do prostoru serverovny
protipozarni klapkou se servopohonem. Pfi spusténi ventilatoru se klapka otevre, pfi
vypnutém ventilatoru bude klapka uzaviena.

Spousténi rezimu vétrani pro odvod spalin a hasiva po zhaSeni bude provadéno ruénim
vypinaem umisténym v prostoru serverovny. Spusténi vétrani v tomto rezimu se provede po
disledné kontrole, zda je pozar skute¢né uhaSen. V dobé odvétrani zplodin budou otevieny
dvefe mezi chodbou a serverovnou.

4.3 ZTI

4.3.1 Odvod kondenzatu s pirepadu od zvlhcovace

Od vSech navrzenych jednotek pfesné klimatizace je nutné odvést kondenzat. Je navrzen
odvod z potrubi z PVC, ktery se napoji na stavajici rozvod odpadni vody.

Jednotky s instalovanymi zvlhCovadi je nutné napojit na odvod kondenzatu spole¢né s
prepadem ze zvih&ovace. Do potrubi se mize dostat voda horka az 95 . Z toho d Gvodu se
napojeni provede v Cu potrubi, které bude minimélné 3 m dlouhé, teprve potom se napoji do

rozvodd z PVC. Po pritoku malého mnozstvi vody Cu potrubim se snizi teplota horké vody
na tolik, Ze je mozné ji bezpecné odvést PVC potrubim.

V prostoru serverovny povede potrubi v prostoru zdvojené podlahy.

4.3.2 Privod vody pro zvlhcovace

Dvé jednotky s instalovanymi zvlhéovaci se napoji na pfivod studené pitné vody. Pfivod vody
do serverovny bude opatfen kulovym uzaviracim ventilem a solenoidovym ventilem, ktery
bude ovladat profese monitoring.

V prostoru serverovny povede potrubi v prostoru zdvojené podlahy, v sousedni mistnosti
povede pfi sténé az k napojeni na rozvod pitné vody.
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5 POPIS MONTAZE A DALSI POZADAVKY

5.1 Postup montaze

Provést montaz zdvojené podlahy v&etné rdmu.

Osadit jednotky presné klimatizace v¢etné oddélenych kondenzatorl a propojovaciho
potrubi, napojeni na pfivod el. energie.

Napoijit zafizeni na ZTIl (odvod kondenzatu a prepadu zvihéovacl do kanalizace a
pfivod vody do zvlihovac).

Jednotky pfesné klimatizace zapojit do jedné pracovni skupiny s redundanci n+1.
Osadit systém VZT pro pfivod a odvod vzduchu.

Zprovoznit monitoring jednotek pfesné klimatizace.

Uvést jednotky prfesné klimatizace do provozu.

Kontrola systému a predani dila.

po =

=

oo =Y QT o

5.2 Zasady navrhu a montaze za Frizeni

Pfi aplikaci jednotlivych stavebnich prvkd, hmot i dalSich vyrobku je tfeba si vyzadat
technicky list vyrobce a tzv. ,ProhlaSeni o shodé” ve smyslu zadkona €. 22/1997 Sb. o
technickych pozadavcich na vyrobky ve znéni zakona €. 71/2000 Sb.

Pfi realizaci dila je montazni organizace povinna se fidit ustanovenimi vyhl. ¢. 601/2006
Sh.” Vyhlaska o bezpecnosti prace a technickych zafizeni pfi stavebnich pracich®, naf. vl.
€. 495/2001 Sb.” Nafizeni vlady, kterym se stanovi rozsah a blizSi podminky poskytovani
osobnich ochrannych pracovnich prostfedkd, mycich, C¢isticich a dezinfekénich

prostredku*,

Stavbyvedouci realizacni organizace musi byt osoba splfiujici podminky stanovené zak.
€. 183/2006-Sh. stavebni zakon a zak. €. 360/1992 Sb. ve znéni pozdéjSich Uprav.
Montdz zafizeni je nutno provadét podle montaznich navodd vydanych vyrobci
jednotlivych zafizeni.

Mont&z chladicich jednotek, propojovaciho potrubi, kompletaci chladiciho okruhu a
zprovoznéni musi provadét odborna firma v oboru chlazeni.

5.3 Energetické naroky
Instalované pfikony jednotlivych zafizeni jsou uvedeny v tabulce v pfiloze €. 1.

5.4 Tepelna bilance
Tepelna bilance zafizeni, v€etné uvaZzované redundance je uvedena v kapitole 4.1.1.
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5.5 lzolace

Potrubi klimatizacnich jednotek bude izolovano izolaci s parotésnou zabranou.
Systém VZT pro pfivod vzduchu bude izolovan izolaci s parotésnou zabranou.
Provede se tepelna izolace rozvodl v datovém sale.

5.6 Usazeni

Jednotky presné klimatizace budou usazeny na antivibracni podlozce, kterd bude umisténa
na zdvojené podlaze.

5.7 Hluénost navrzeného za Fizeni

Klimatiza¢ni zafizeni jsou volena tak, Ze jejich provozem nebudou pFekroCeny nejvyse
pfipustné hladiny hluku ve vnitfnim ani ve vnéjSim prostfedi v souladu s Nafizenim vlady €.
272/2011 Sb.

V pribéhu zkuSebniho provozu bude posouzena hluénost instalovanych zafizeni, a v pfipadé
vySSich naméfenych hodnot budou dodate¢né provedeny pfisluSna opatfeni, aby nebyl
prekroCeny limit stanoveny dle Nafizeni viady €. 272/2011 Sb.

Celkova hladina akustického tlaku vSech tfi kondenzatoru, které budou soucasné v provozu
bude do 55,6 dB(A) ve vzdalenosti 5 m od mista instalace kondenzatoru.

S uvedenymi kondenzéatory bude splnéna pozZadovana hodnota akustického tlaku
pozadované v nejblizSich chranénych venkovnich prostorech.

Ventilatory jsou pohanény motory s plynulou regulaci otacek. Uvedené hodnoty akustického
tlaku se vztahuji pro maximalni velikost otacek, které odpovidaji venkovnim teplotam blizicim
se letnimu extrému. Pfi béZném provozu budou hodnoty akustického tlaku vyrazné nizsi.

5.8 Pozadavky na souvisejici profese

Stavba

» zhotoveni konstrukce pro umisténi a upevnéni kondenzatort na fasadé budovy.

» zhotoveni prostupl obvodovou zdi a jejich zacisténi

e dozdéni prostuptl po montazi potrubi zplisobem, ktery vylu€uje pfenos zatizeni zdiva
na potrubi a jeho soucasti

» zhotoveni prostupu ve zdi mezi serverovnou a WC pro napojeni potrubi ZTI (Pfivod
vody, odvod odpadni vody). Zapraveni prostupu a otvoru.

e zajistit dopravni trasu pro stavebni transport vnitinich klimatizacnich jednotek.
Rozméry a hmotnosti vnitfnich klimatizacnich jednotek v pfiloze 1.

e zajistit dle vyhl. & 601/2006 Sb podminky a poZadavky bezpecnosti prace a
technickych zafizeni pfi stavebnich ¢innostech
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Silnoproud

» silové pfipojeni zafizeni, pfikony dle tabulky 1

e zajistit spousténi ventilator( VZT v pfedepsanych rezimech

e zajistit ovladani chodu ventilatora VZT

* uzemnit kovové vodivé ¢asti zafizeni a pospojovat je na stejny potencial, ochranu proti
blesku a svod statické elektfiny

Monitoring

» provést napojeni zapojeni nové instalovanych klimatizanich jednotek do systému
monitoringu véetné oZiveni

* monitoring instalovaného VZT zafizeni (hygienicka vzduchotechnika, el. ohfiva¢, VZT
po zhaseni)

» sledovani a signalizace vstupnich pozadovanych parametrl — napf. teplota a vihkost
v prostoru, zaplavova cidla

» signalizace poruch a provoznich stav(

6 ZAVER

Tento projekt ve stupni pro provedeni stavby obsahuje veSkeré nalezitosti, které dle
zakonnych ustanoveni, smérnic i obecnych poZzadavkil na tento projektovy stupeni musi
obsahovat. Pfipadné zmény proti pfedlozenému projektu vzniklé napf. z davodu koordinace
jednotlivych profesi budou pfedem konzultovany a odsouhlaseny s autorem tohoto projektu.
Veskeré zafizeni a komponenty budou nainstalovany v souladu s poZadavky vyrobce
zafizeni, dle platnych norem a legislativy. VesSkeré instalacni prace budou provadény dle
prislusnych norem pfi dodrzovani pravidel bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci. VysSe
popisované instalace budou fadné odzkouSeny a o provedenych zkouskach bude vyhotoven
zapis. Instalaci zafizeni chlazeni mize provadét pouze firma k tomu kvalifikovana.
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7 PRILOHY

Soucasti technické zpravy je vykresova dokumentace:

Soucasti technické zpravy jsou pfilohy:

Datum:
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