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2 UVODNI UDAJE

2.1 Z&kladni udaje stavby

Nazev stavby:

"VSE - REKONSTRUKCE TERMINALOVYCH
UCEBEN A INFRASTRUKTURY STARE
BUDOVY"

Cast/Dil/Profese:

Elektrorozvody pro serverovnu

Investor:

VSE v Praze

Stupen PD:

Dokumentace pro provadéni stavby

Misto stavby:

VSE v Praze, Némvéstl' Winstona Churchilla
1938/4, Praha 3 - Zizkov, 130 00

2.2 Strany zu ¢astn éné na projektu

Objednatel PD:

Ing.arch. Jan Havlicek

Generalni projektant stavby:

Ing.arch. Jan Havlicek

Dodavatel projektu ,elektrorozvodd | ALTRON a.s.
serverovny*
Zodpovédny projektant ¢asti Ing. Jan VI¢ek

elektrorozvodu serverovny

2.3 Charakteristika a cile dila

Projekt fesi veskeré elektrické rozvody nové serverovny umisténe v mistnosti ¢. 112 ve
staré budové VSE. Projekt respektuje pozadavky ostatnich profesi (chlazeni, SHZ) a
poZadavky zadavatele. Projekt je zpracovan v rozsahu dokumentace pro provadéni stavby.

Protoze v dobé vypracovani tohoto projektu nebyly k dispozici podklady od vSech ostatnich
profesi, je potfeba vénovat vySSi pozornost koordinaci s ostatnimi profesemi

poZzadavkim na tyto profese, viz odst. 5.5.
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3 UDAJE O PROJEKTU
3.1 Pouzité podklady

» dokumentace pro stavebni povoleni

» pozadavky profese chlazeni

* pozadavky profese SHZ

e pozadavky a pfipominky investora a zadavatele
e Udaje zjiSténé na misté dne 3.9.2014

3.2 Rozsah projektu

Projektova dokumentace Fesi:
» dodavku a instalaci rozvadéci RUPS, RSD-A,B
» technologické rozvody pro zafizeni ICT v nové serverovné
» technologické elektrorozvody pro vnitfni jednotky chlazeni
* napdjeni zdroje UPS vCetné externiho bypassu
* napajeni pro ustfednu SHZ
e napajeci PDU liSty (uvnitf rack()
e ochranné pospojovani v ramci nové serverovny
» obvod central stopu pro prostor serverovny
* napajeni venkovnich jednotek chlazeni (kondenzatort na stfeSe)
» ochranné pospojovani venkovnich jednotek chlazeni (kondenzatord na stfese)
» jimace pro venkovni jednotky chlazeni

Projektova dokumentace ne Fesi:
» statiku (nosnost podlah nové serverovny a stavajici rozvodny nn)
» veSkeré stavebni Upravy jak v prostoru nové serverovny tak mimo serverovnu
» vykonové poméry na zdrojich (transformator, motorgenerator, rotacni UPS)
» elektricky pfivod do rozvadéte RUPS
» elektricky pfivod do rozvadéce RSD-B
* hromosvod objektu
* uzemneéni stavajici rozvodny nn, popf. pfivod uzemnéni do této mistnosti

» veSkerou elektroinstalaci mimo serverovnu s vyjimkou instalace zdroje UPS a
rozvadéCe RUPS do stavajici serverovny a kabeldzi mezi rozvadéem RUPS a UPS
resp. mezi RUPS a serverovnou

» osvétleni nové serverovny
* nouzové osvétleni nové serverovny
» veSkeré obvody central / total stopu mimo prostor nové serverovny
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4 POUZITE NORMY A PREDPISY

Vybér z pouzitych norem:

CSN 03 82 60

CSN 331500

CSN 33 20 00-1
CSN 33 20 00-3
CSN 33 20 00-4-41
CSN 33 20 00-4-43
CSN 33 20 00-4-471

CSN 33 20 00-4-473
CSN 33 20 00-5-51ed.3
CSN 33 20 00-5-52 ed.2
CSN 33 20 00-5-523
CSN 33 20 00-5-54
CSN 33 20 00-6-61
CSN 3330 15

CSN 33 30 51
CSN 3330 22
CSN 333210

CSN 34 16 10
CSN 343510
CSN 34 74 01
CSN 35 35 47
CSN 38 38 17
CSN IEC 446
CSN IEC 617
CSN EN 12464-1
CSN EN 60332

CSN EN 50310 ed.3

CSN 73 08 02
CSN 73 08 04

Ochrana ocelovych konstrukci proti atmosférické korozi
Revize elektrickych zafizeni

Elektricka zafizeni. Rozsah, platnost, uc¢el a zakladni hlediska.
Elektricka zafizeni. Stanoveni z&kladnich charakteristik.
Elektricka zafizeni. Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem.
Elektricka zafizeni. Ochrana proti nadprouddm.

Elektricka zafizeni. Opatfeni k zajiSténi ochrany pfed Urazem
elektrickym proudem

Elektricka zafizeni. Opatfeni k ochrané proti nadprouddm
Elektricka zafizeni. VSeobecné predpisy

Elektricka zafizeni. Vybér soustav a stavba vedeni

Elektrick& zafizeni. Dovolené proudy

Elektricka zafizeni. Uzemnéni a ochranné vodice

Elektricka zafizeni. Postup pfi vychozi revizi

Zasady dimenzovani podle elektrodynamické a tepelné odolnosti
pfi zkratech

Ochrany elektrickych stroju a rozvodnych zafizeni

Vypocet zkratovych proudu ve trojfdzovych stfidavych soustavach
Elektrotechnické pfedpisy. Rozvodna zafizeni. Spole¢na
ustanoveni

Elektricky silnoproudy rozvod v pramyslovych provozovnach
Bezpecnostni tabulky a napisy pro elektricka zafizeni

Silové vodice

Pojistky nn a vn

PFredpisy pro stavbu vyroben, rozvoden a transformoven
Znaceni vodi¢u barvami nebo Cislicemi

Znacky pro elektrotechnicka schémata.

Svétlo a osvétleni — osvétleni pracovnich prostoru

Zkousky el. kabelll za podminek pozaru — zkouSka Sifeni
plamene

Pouziti spole€né soustavy pospojovani a zemnéni v budovach
vybavenych zafizenim informacni technologie

Pozarni bezpecnost staveb — nevyrobni objekty

Pozarni bezpec€nost staveb — vyrobni objekt

Nafizeni vliady €. 178/2001 Sb. a €. 523/2002 Sh., kterym se stanovi podminky ochrany
zdravi zaméstnancU pfi praci.

Nafizeni vlady €. vliady €.148/2006 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a

vibraci.
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5 TECHNICKE UDAJE

5.1 Bilance pot feb elektrické energie
Energeticka bilance viz pfiloha ¢.1

5.2 Napétové soustavy dle CSN

Rozvody NN/AC/ 3PEN ~ 50 Hz, 400 V/TN-C
3PEN ~ 50 Hz, 400 V/ TN-C-S
INPE ~ 50 Hz, 230 V/ TN-S
24V~ 50 Hz

5.3 Ochrana p fed Urazem elektrickym proudem
Ochrana pfed Grazem elektrickym proudem bude zajiSténa uplatnénim odpovidajicich
opatfeni stanovenych v CSN 33 2000-4-41, zejména v oddilech:
e 412 pro ochranu pfed nebezpecnym dotykem ZzZivych ¢&asti (tj. ochrana pfi
normalnim provozu)
e 413 pro ochranu pfed nebezpecnym dotykem nezivych €asti (tj. ochrana v pfipadé
poruchy)

Z hlediska ¢&lenéni prostori dle CSN 33 2000-3 budou rozliseny dle CSN 33 2000-4-41 dva
stupné ochrany pred nebezpe&nym dotykem nezivych Casti:

* ochrana zakladni - pro prostory normalni a nebezpecné

e ochrana zvySena - pro prostory normalni s ohledem na charakter sité-ochrannym
pospojovanim

5.4 Ochrana p fed statickou elekt Ffinou a EMC

V prostoru stavajici rozvodny nn se umisti nova ochranna pfipojnice HOP1. Tato pfipojnice
bude napojena na stavajici systém uzemnéni budovy, ktery se pfedpoklada v rozvodné nn.
Na tuto HOP1 se pfipoji vSechny nezivé Casti nové instalovanych elektrickych zafizeni
v rozvodné, tedy nové rozvadéce (RUPS), ram UPS a baterii, Zlaby, atd.

Dale se na tuto HOP1 pfipoji ochranné pfipojnice HOP-R a HOP-T, které budou umistény v
nové serverovné (mistnost ¢. 112).

Na pfipojnici HOP-T v serverovné se pfipoji vSechny nezivé casti elektrickych zafizeni
v serverovné, tzn. ramy silovych rozvadécu (RSD-A,B), ramy klimatiza¢nich jednotek,
potrubi, Zlaby, atd.
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Na pripojnici HOP-R v serverovné se paprskovité pfipoji pouze ramy serverovych skfini,
resp. zarizeni IT.

Predpokladad se, Ze venkovni jednotky chlazeni budou pfipojeny na stavajici systém
hromosvodu.

5.5 Hromosvod

Predpoklada se, Zze budova je chranéna stavajicim hromosvodem. S ohledem na tuto
skute&nost nebude proveden vypodet analyzy rizik ve smyslu CSN EN 62 305. Orientaéni
analyza rizik zaradila objekt do tfidy ochrany pfed bleskem LPS2. Chladici jednotky na
stfeSe se opatfi oddalenym jimacim zafizenim dle CSN 62305-1a4, ktery se pfipoji na
stavajici jimaci soustavu. Jimace budou umistény cca 1,2m od jednotek klimatizace, vySka
musi presahovat vysku jednotky klimatizace minimalné o 1,8m. Vzhledem k tomu, Ze v dobé
zpracovani tohoto projektu nebyl k dispozici pldorys stfechy s umisténymi venkovnimi
jednotkami klimatizace (kondenzatory), predpoklada se, Ze kondenzatory budou umistény
pohromadé v jedné skupiné — budou tedy chranény novymi jimaci spole¢né, nikoli kazdy
kondenzator zvlast.

Na stfeSe bude provedeno ochranné pospojovani potrubi, kabelovych Zlabl a nezivych &asti
jednotek klimatizace (kondenzatortl). Ochranné pospojovani bude pfipojeno na jimaci
soustavu hromosvodu. Pro omezeni zavle€eni indukovaného pfepéti bude toto pfipojeni
provedeno nepfimo — pfes oddélené jiskfisté.

5.6 Ochrana proti p Fepéti

Pred GcCinky atmosférického a primyslového prepéti bude vrozvadé¢i RUPS osazena
prepétova ochrana kombinovaného stupné I+ll, vrozvadédich RSD-A,B bude osazena
prepétova ochrana stupné II.

5.7 Popis systému napajeni pro novou serverovnu

Do stavajici rozvodny nn bude nainstalovan novy zdroj UPS a novy rozvadé¢ RUPS, popis
UPS viz odst. 5.7.1. Rozvadé¢ RUPS bude osazen bypassem systému UPS.
Z nezalohované ¢asti RUPS budou napjeny vnitini jednotky klimatizace v nové serverovné
a ustfedna SHZ. Ze zalohované ¢asti RUPS bude napajen rozvadéc¢ salove distribuce RSD-
A umistény v nové serverovné.

Pozn. Stavajici rozvodna nn je dle zadavatele v sou¢asné dobé pfedmétem zmén projektu
stavby, profese silnoproud. V dobé& zpracovani tohoto projektu nebylo k dispozici
predpokladané rozmisténi zafizeni vtéto mistnosti. PoZzadavkem tohoto projektu je
umist éni rozvadéce RUPS a zdroje UPS do rozvodny nn  dle nasledujicich poZzadavku:

RUPS: § x v x h — 1000 x 2000 x 600
hmotnost do 250kg
UPS: Sxvxh-730x1975 x 800
hmotnost max. 1050kg v€etné vykonovych modull a baterii
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UPS zdroj musi byt umistén min. 200mm zady od zdi a pfed UPS zdrojem musi byt
manipulacni prostor min.900mm.
DalSim pozadavkem je odvod ztratového tepla UPS - 3,5kW

Do nové serverovny umisténé v mistnosti ¢. 112 budou pfivedeny dva pfivody napdajeni pro
ICT. Jeden do rozvadéle RSD-A, ktery bude pfiveden ze zalohované c¢asti UPS z vySe
uvedeného rozvadée RUPS (z rozvodny nn).

Druhy do rozvadéce RSD-B. Tento pfivod (Pi=64kW) bude pfiveden z obvodu zalohovanych
z rota¢ni UPS a neni pfedmétem dodavky tohoto projektu.

Kromé téchto dvou pfivodd bude do nové serverovny pfivedeno napajeni pro vnitini
jednotky klimatizace, Ustfednu SHZ a pfivod pro ochranné pospojovani.

Datové stojany budou napajeny zrozvadéCli RSD-A a RSD-B prostfednictvim zasuvek
priimyslového typu, viz popis v odst. 5.7.2. Zasuvky budou jiStény tfifazovymi jisti€i 16A
charakteristiky C. Ze zasuvek budou napojeny pfimo napdjeci PDU liSty umisténé
v datovych stojanech. Vzhledem k pozadavku zadavatele na pouziti méfenych +
odpinatelnych PDU, navrhujeme typ napf. typ AP8681 (11kW) vyrobce APC.

Vybrané jistiCe v rozvadécich budou osazeny pomocnymi kontakty vyvedenymi na svorky
pro pfipadny pozadavek zavedeni do systému monitoringu. Pro méfeni celkové spotfeby
nové serverovny bude v rozvadéci RUPS osazen analyzator sité s komunikaci modbus (pro
pripadny pozadavek zavedeni do systému monitoringu). Pro méfeni spotfeby ICT budou
timto analyzatorem vybaveny i rozvadéce RSD-A a RSD-B.

S ohledem na bezpecénost osob doporucujeme ke dvefim nové serverovny instalovat tlagitko
central stopu, v provedeni s aretaci a krytem proti ndhodnému dotyku. Toto tlaCitko bude
vybaveno dvéma bezpotencidlovymi kontakty. Jeden kontakt (typ NO) bude vypinat
prostfednictvim napétové (vyrazeci) civky pfivod do rozvadéfe RUPS, budou jim tedy
vypnuty pfivody do UPS a systém chlazeni. Druhy kontakt (typ NC) bude vypinat UPS zdro;.
Pozn. pokud vznikne poZadavek od projektanta stavby, popr. od zadavatele na vypinani
rozvadéée RUPS a UPS prostfednictvim i jinych tlacitek central / total stopu, je potfeba
pouzit bezpotencialové kontakty stejné logiky (NO/NC) jako vySe uvedené, a vradit tyto
kontakty do vySe popsanych obvodd (NO kontakt paralelné pro vypnuti RUPS a NC kontakt
do série pro vypnuti UPS)

5.7.1 Systém zdroje UPS

Jako zalozni zdroj elektrické energie pro zafizeni ICT bude pouzit modularni Skalovatelny
zdroj UPS. Zdroj UPS bude umistén v prostoru stavajici rozvodny nn. Ram zdroje UPS bude
osazen tfemi vykonovymi moduly s vykonem 24kW na kazdy modul, pracujici s redundanci
2+1 (2x24kW+24kW). Celkovy kone¢ny poZzadovany vykon ICT zafizeni je dle vykonoveé
bilance 44kW. Zdroj UPS bude podporovan bateriemi s autonomii minimalné 10 minut pro
maximalni redundantni vykon zdroje UPS 48kW. Baterie budou soudasti zdroje UPS. Tzn.
zdroj UPS s bateriemi bude umistén v maximalnich pudorysnych rozmérech 730mm x
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800mm (S x h). UPS bude vybavena SNMP kartou pro moznost zavedeni do vzdaleného
dohledu a funkci EPO (emergency power off).

5.7.2 Rozvody v rdmci datového centra (trasy, typy  kabeladZe, zasuvky)

Veskeré kabelové rozvody mimo novou serverovnu budou vedeny v draténych kabelovych
Zlabech CABLOFIL zavésSenych pod stropem (nad silovymi rozvadéci, zdrojem UPS a BAT).
Kabelové rozvody v nové serverovné budou provedeny draténymi Zlaby vedenymi v prostoru
zdvojené podlahy.

Kabelaze pro zdroj UPS budou provedeny flexibilnimi kabely s médénymi jadry s vysokou
proudovou zatizitelnosti (napf. typ CHBU nebo NSGAFOU). Ostatni kabeladze pro jednotky
klimatizace, serverové skfiné, ochranné pospojovani, atd., budou provedeny kabely
s médénymi jadry a PVC izolaci (napf. typ CYKY; resp. CYA pro ochranné pospojovani).
KabeladZ pro ustfednu SHZ bude provedena kabelem s funk&ni schopnosti pfi pozaru, tfidy
reakce na ohen B2ca, s1, dO.

Zasuvky pro datové stojany budou umistény v prostoru zdvojené podlahy, budou pfichyceny
k podlaze. Za kazdou serverovou skfini v prostoru zdvojené podlahy budou umistény dvé
zasuvky primyslového typu IEC309,16A,3P+N+PE, jedna zasuvka bude vzdy napajena
zrozvadéCe RSD-A a druhda z rozvadéfe RSD-B. Tim bude dosaZzeno napajeni ze dvou
nezavislych pfivodu.

5.8 Pozadavky na ostatni profese

stavba:
» zajisti veSkeré stavebni prace, demontaze a uUpravy, povrchy budou zacisténé a
pfipravené k montazi dodavatelem elektro pro serverovnu
e zajisti dodavku a montaz technologické zdvojené podlahy do prostoru nové
serverovny, doporu¢ena min. vyska 150mm

stavba — profese silnoproud:

» zajisti elektricky pfivod ze stavajici rotacni UPS do serverovny do rozvadéce RSD-B,
pozadavkem je pfivod soustavou TN-S, Pi=64kW / Ps=48kW, pfedpoklada se pfivod
vodici s Cu jadry!

e zajisti elektricky pfivod z obvodld zalohovanych motorgeneratorem do stavajici
rozvodny nn do rozvadéce RUPS, pozadavkem je pfivod soustavou TN-S, Pi=95kw /
Ps=86kW, predpoklada se pfivod vodi¢i s Cu jadry!

e zajisti umisténi zdroje UPS a rozvadéfe RUPS do rozvodny nn dle nasledujicich
pozadavku:

0 RUPS: S xvxh-1000 x 2000 x 600
hmotnost do 250kg
0 UPS: Sxvxh-730x1975 x 800
hmotnost max. 1050kg v€etné vykonovych modull a baterii
UPS zdroj musi byt umistén min. 200mm zady od zdi a pfed UPS
zdrojem musi byt manipulaéni prostor min. 900mm
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e v prostoru rozvodny nn bude pfipraven pfipojovaci bod na spole€nou uzemnovaci
soustavu budovy

chlazeni :
* bude instalovana vesSkera technologie uréena k pfipojeni na elektrorozvody, nebo
budou uréena napajeci mista pro tuto technologii
» pfi provedeni prarazl pro potrubi bude pocitano s tim, Ze témito prarazy bude tazeno
i 6 kabell o priméru vodi¢e 16mm
 zajisti odvod ztratoveého tepla UPS o vykonu 3,5kW z rozvodny nn

SHZ:
* bude instalovana veSker4 technologie uréend k pfipojeni na elektrorozvody nebo
budou ur€ena napajeci mista pro tuto technologii
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