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1 UvoD

Predmétnd ¢ast stavby — budova A, kde bude instalovéna FVE je soucasti stavajiciho arealu VSE na Jiznim mésté,
v ul. Ekonomickd 957, k. 0. Kunratice na pozemcich p. C. 2344/24, 2344/74, 2344/75, 2344/76, 2344/77,
2344/78. Aredl pochazi z 90. let 20. stoleti.

Projekt fesi silnoproudou instalaci FV panell na stfeSe o celkovém instalovaném vykonu 49,5 kWp. Vyrobena a
ziskana el. energie z FV elektrarny je pfes DC rozvadéCe ptivedena pomoci DC kabelll do stfidale a z ného do
prislusnych rozvodné skfiné R-FV. Dale pak pomoci kabeld NN je prenesena do rozvadéce RS1.

Prebytecna energie bude dle SOP s PRE, a.s. s pretokem do sité nebo omezena dle nastaveni stfidace. Elektrarna
a zakaznik budou pfipojeni do distribucni soustavy PRE. Smluvni podminky a technické feSeni stanovené v PPDS
pokud bude odlisné od projektu, bude po obdrzeni dopracovano do dokumentace skutecného provedeni pro
distributora.

2 ZPRACOVATELE
2.1  GENERALNI PROJEKTANT

Ing. Jaroslav Borovicka — stavebni ¢ast
REVELOP s.r.o. — projekt FVE

2.2 ZPRACOVATEL POZARNE BEZPECNOSTNIHO RESENI

TUSAN s.r.o. 5

Bohumila Hajka 185, 267 01, KralGv Dvidr — Popovice, Ceska republika
tel.: +420 311 637 448

www.tusan.cz

3 SEZNAM POUZITYCH PODKLADU
3.1  PROJEKTOVE PODKLADY

Projektova dokumentace — zpracoval — Ing. Jaroslav Borovicka, 07/2024
Projektova dokumentace FVE — zpracoval — REVELOP s.r.0., 05/2024

3.2 POUZITE CSN, PUBLIKACE, ZAKONY, OSTATNI

(::SN 01 3495 Vykresy ve stavebnictvi — vykresy pozarni bezpecnosti staveb

CSN 73 0802 Pozarni bezpe¢nost staveb — Nevyrobni objekty

CSN 73 0804 PoZarni bezpecnost staveb — Vyrobni objekty

CSN 73 0821 Pozarni bezpecnost staveb — Pozarni odolnost stavebnich konstrukci

CSN 73 0810 Pozarni bezpecnost staveb — Spole¢na ustanoveni

CSN 73 0834 PoZarni bezpeCnost staveb — Zmeény staveb

CSN P 73 0847 PoZarni bezpeCnost staveb — Fotovoltaické (PV) systémy

CSN 73 0848 Pozarni bezpecnost staveb — Elektricka zafizeni, elektrické instalace a rozvody
CSN 73 0873 Pozarni bezpecnost staveb — Zasobovani pozarni vodou

CSN 06 1008 PoZarni bezpecnost tepelnych zafizeni

vyhlaska MV €. 246/2001 Sb.

zakon ¢. 183/2006 Sb.

Vyhlaska MV ¢.23/2008 Sb. ve znéni z 27.9.2011

Vyhlagka MV &. 460/2021 Sb.

Zakon ¢. 133/1985 Sb. ve znéni z 1.12.2021

Vyhlaska ¢. 114/2023

Publikace PAVUS ,Hodnoty poZzarni odolnosti stavebnich konstrukci podle Eurokédd" — Roman Zoufal a kolektiv
Metodika zésady protipozarniho zabezpeceni stfesnich instalace FVE a opatfeni pozarni prevence 03/2016 (dale
jen ,metodika");

Poznamka: U vyse uvedenych pouZitych predpisd je pouZito posledni platné znéni, V pfipadé nedatovanych
odkazij na normy jsou vZdy citovany normy platné (véetné jejich zmén) v dobé zpracovani projektu.
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4 POPIS OBJEKTU — RESENEHO PROSTORU

Fotovoltaicka elektrarna FVE 49,5 kWp je z hlediska dispozice FV modul& osazena na stieSe Vysoka Skola
ekonomicka v Praze. Pro fotovoltaicky systém bude pouzit celkem 1 typ tfifazového stfidace o vykonu 50 kVA. A
druhy typ ménice bude pouzit jako BMS pro baterie. Komunikace, monitorovani a fizeni stfidacd bude zajisténo
bezdratové.

Pocet stringl v zapojeni DC: 4

Pocet stridac: 2

Celkem bude osazeno 90 ks FV modull o vykonu 550 Wp, vykon celkem 49,5 kWp.
Kapacita instal. akumulator@: 10 x 4,8 = 48 kWhod

Celkem bude osazeno 90 ks moduld o vykonu 550 Wp.

Minimalni parametry fotovoltaickych panel

Nominalni minimalni vykon panelu [Wp] 550
Maximalni napéti na prazdno [V] 49 80
Maximalni zkratovy proud [A] 13,99
Maximalni napéti na MPP [V] 41,60
Maximalni proud na MPP [A] 13,23
Minimalni Gcinnost [%o] 21,28
Maximalni vykonova tolerance [W] 0-5W
Minimalni rozsah teplot [°C] -40 aZ +85
Maximalni vaha [kg] 27Tkg
Maximalni rozmeéry [VxSxH] [mm] 2279%1134x35
Maximalni systémoveé napéti [V] 1500
Minimalni IP ochrana 68

vvkon celkem 49.50 kWp.

Vyrobena a ziskana el. energie z prvni FV elektrarny je pomoci rozvadécl RFV.AC pfivedena do rozvadéce RS1 v
objektu. Z rozvadéce RS1 jsou napajeny podruzné rozvadéce a spottebice v objektech.

Soucasti FV systému je sestava 10x AKU baterii o celkové kapacité 48 kWh. Baterie slouzi pro ukladani nadvyroby
energie a pro napajeni pri vypadku sité do 1 zalohového rozvadéce silnoproudu pfimo z vyvodl 1 ks invertord. V
této skfini bude moznost prepnuti na sitové napajeni v pfipadé poruchy stfidace. To bude zajisténo v kazdém
zalohové napajeném rozvadéci v ramci silnoproudu. Zalohované okruhy a zalohované rozvadéce nejsou soucasti
projektové dokumentace. Projekt nyni uvazuje s plnou zalohou celého rozvadéce RH.

Pripojovana zafizeni FV systému jsou ve stejnosmérné DC a stfidavé AC Casti silnoproudu, vE. slaboproudé Casti
vybavena pfisluSnymi ochranami proti prepéti. Na DC strané je ochrana navic integrovana ve stfidaci. Na AC
strané v rozvadé¢i RFVE.AC. Pfi instalaci pfepétovych ochran nutno dodrZet ustanoveni CSN EN 623054 a
montazni pfedpisy vyrobce stfidacd v beztranformatorovém provedeni je z hlediska bezpecnosti pred Urazem el.
proudem pfedepsano osazeni proudovych chranicli jak na sitové strané vystupu AC ze stfidaCe, tak i na Backup
strané AC vystupu (tj. zalohované vystupy pro napajeni pfi Blackoutu distribucni sité) podle normy CSN EN
332000-7-712.

Systém FVE a ocelovych konstrukci panell je vodivé pospojovany CYA 16mm?2 s konstrukci a samostatné
uzemnén a napojen na EVP pripojnici a vnéjsi zemnici soustavu objektl. V zemi, resp. tésné nad zemi je
provedeno propojeni na hromosvodovou uzemmovaci soustavu pomoci proudové svorky S 2-20.

Hromosvod na stfeSe musi byt proveden v souladu s nové osazenou FV soustavou jako strojeny mfiZovy jimac v
celé plode stfechy dle CSN EN 62 305 a bude doplnén tycovymi jimaci a vodici svod(l vedenymi po obvodé stfechy
haly. Vzdalenost svodd od FV zafizeni S bude vypoctena dle CSN EN 62 305 a dodrZena po celé délce svodu.
Pocet svodl musi odpovidat stanovené tfidé LPS III dle analyzy rizik a byt v souladu s CSN EN 62 305.
Hromosvod neni pfedmétem tohoto projektu a je feSen v samostatné Casti projektu. Stfidace, rozvadéce a ocel.
nosné konstrukce jsou pospojovany, prizemnény a uvedeny na spolecny potencial kazdy samostatné a navzajem,
coz je zakladnim ochrannym opatienim proti prepéti i nedovolenému dotykovému napéti
3
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Mistem pfipojeni budou novy rozvadé¢ RH. Ziskany vykon z FV paneld je pfiveden na vstupni svorky rozvadéce
R.FV.DC. Stringy jsou chranény a vybaveny prepétovou ochranou typu SPD1+2. Stringy nejsou slouceny do
skupin a z nich je pfivod do vykonovych trackerll na stfidacich. Ve ménici je vykon ze stejnosmérného napéti
transformovan na ttifazové stfidavé napéti 3x230V, 50 Hz, které je automaticky nafazovano k siti napojenim do
hlavnich rozvad&cd. Nafazovani je zajiStovano jednotlivymi stfidaci, které zaroven zajistuji jejich automatické
odpojeni v pfipadé odchylek napéti nebo frekvence od mezi normovanych hodnot. Z rozvadécl R.FV.DC je
provedeno jisténi vykonovych Casti a osazeny prepétové ochrany na stringové napéti do 1000 V dle souboru
norem CSN EN 62 305 ed.2 tj. z vnéjsi zony LPZ 0 do vnitfni zony LPZ 1. V rozvadéci R.FV.AC bude provedeno
napojeni jednotlivych odpinacich komponent, bude zde napojeno i nové tepelné Cerpadlo (projekt tepelného
Cerpadla neni soucasti této projektové dokumentace). V pfipadé Ze by dimenzovani rozvadéce R.RV.AC bylo
nedostatecné pro pfipojeni tepelného Cerpadla je nutné upravit dokumentaci kde budou jednotlivé prvky znovu
nadimenzovany. Tepelné Cerpadlo bude napajeno primarné z FVE, pokud by vykon FVE byl nedostatecny tak
bude napajeno ze sité. Tlacitko FVE STOP objektu bude vyvedeno ke kazdému vstupu do objektu, jelikoZ se jedna
o0 objekt s nékolika rliznymi provozy.

Bezpecnostni vypnuti DC strany, bude zajisténo pomoci optimizérd, a to tak Ze pfi zmacknuti tlacitka FVE STOP se
vypne cely rozvadé¢ R.FV.AC tim ztrati pfistupovy bod pro optimizéry napéti a automaticky se spusti funkce
RAPID SHUTDOWN. STOP FVE musi odpojit i FVE baterie od elektrickych rozvod( objektu.

Osazeni FV panell bude provedeno na stfesni krytiné pomoci nosné konstrukce a profilll. Kabelové napojeni
jednotlivych stringl bude provedeno pomoci solarnich kabelll ulozenych v kabelovych Zlabech, resp. chranickach
osazenych na stfesni krytiné. Kabely budou svedeny do DC rozvadéce, ktery bude osazen nad instalovanym
stfidatem. Z DC rozvadéce bude pak provedeno napojeni do stfidate GU pomoci solarnich kabell. Silnoproudé
propojeni a kabelové rozvody DC budou provedeny médénymi k tomuto Gcelu uréenymi solarnimi kabely s UV
odolnosti o prifezu 6 mm2 a déale Cu kabely CYKY. Venkovni DC kabely stringli budou svazkovany ke kovové
nosné konstrukci FV paneld. Tmely ukonceni ochrannych trubek rovnéz s UV ochranou. Venkovni DC kabely ze
stringd do objektu budou vedeny pfimo v chranickach. Kabelové rozvody budou provedeny tak, aby neztéZovaly
nebo neznemoziiovaly Udrzbu, opravy a vymény jednotlivych dil& technologického zafizeni FV systému. Celkové
provedeni kabel. Rozvod musi odpovidat zejména CSN 33 2000-5-52 ed.2 a barevné znaceni vodi¢t CSN 33
0165 ed.2. Jednotlivé kabely budou na koncich a v uréenych mistech v trase oznaceny stitky (Cislo ozn., typ
kabelu, odkud — kam, délka). V pfipadé pouziti jednotné barvy plasté u DC vodi¢l bude provedeno na obou
koncich jednoznacné barevné preznaceni kladného a zaporného polu. Umisténi veskerych komponentd
fotovoltaického systému, uloZeni kabelll, tras a zplisobu provedeni bude feSeno v souladu s pozadavky vyrobce
stfidac a prislusnych norem, pozadavkd a dalSich upfesnéni odpovédného zastupce investora a dodavatelské
firmy.

RYSAVE A
BUDOVA A

Umisténi FVE na

strese budovy A \,V ‘
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5 KONCEPCE RESENi POZARNI BEZPECNOSTI

5.1  ZAKLADNI PRINCIPY Z HLEDISKA RESENI POZARNI BEZPECNOSTI

Instalace PV panelll na objektu s vykonem do 50 kWp se bude primarné Fesit dle Vyhlaska €. 114/2023, dale dle
CSN 73 0802 a dale v potfebném rozsahu dle navazujicich norem poZarni bezpeCnosti. Bude také vyuzito
nékterych ustanoveni z CSN P 73 0847.

Solarni panely jsou monokrystalické (sloZeni kiemik, hlinikovy ram, sklo a folie s laminatem). Instalaci FVE
s omezenym vyvinem tepla nedochazi ke zméné uZzivani a tyto Upravy Ize dle ¢l. 3.3 b) CSN 73 0834 posuzovat
jako zménu staveb skupin I. Navazujici zafizeni, tedy baterie, rozvadéce atd. musi byt umistény v samostatném
pozarnim Useku.

Fotovoltaicky panel musi byt jako celek z nehoflavé konstrukce tzn. musi byt sloZzen z materiald tfidy reakce na
ohen A1, A2 s vyjimkou stinici folie a izolacnich hmot. Nosna konstrukce panelll musi byt také nehoflava.

Dle vyhlasky & 114/2023 se pozaduji panely tfidy reakce na oheii A1, A2. Dle CSN P 73 0847 se
jedna o panely s omezenym vyvinem tepla.

Z pohledu mnozstvi uvolnéného tepla PV modulll, resp. systém( (bez kabelll apod.) vcetné jejich nosné
konstrukce v pripadé pozaru se déli systémy instalace na:

a) S omezenym vyvinem tepla

b) bez omezeného vyvinu tepla

Za instalace s omezenym vyvinem tepla podle bodu a) se povazuiji:
1) PV moduly tfidy reakce na ohen Al nebo A2 jakozto vyrobku PV modulu i nosné konstrukce nebo
2) PV moduly tvorené krycim sklem (ve formé tabule) a zadni vrstvou z plastové folie nebo druhého kryciho
skla, pfiemz tyto PV moduly jsou umisténé na:
a) nehoflavé konstrukci (nesouci vlastni moduly a pfenasejici zatizeni do podplrnych konstrukci)
z materidlu tfidy reakce na ohen Al nebo P2 (napf. na hliniku nebo oceli)' nebo
b) hoflavé konstrukci tfidy reakce na ohen Ba 7 E jejiz mnozstvi uvolnéného tepla je nejvyse 150 MJ m2
(plochy PV pole)* nebo
3) PV moduly s nosnou konstrukci jejichz mnozstvi uvolnéného tepla je nejvyse 150 MJ/m2 plochy PV pole
(pfi zapoditani jak vlastnich PV modulu, tak i nosné konstrukce).

Pro PV systémy se pozarni zatizeni nestanovuje.

ZHODNOCENI:
Dodavatel panell musi zajistit, Ze se jedna o panely s omzenym vyvinem tepla.
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5.2  POZARNE BEZPECNOSTNI CHARAKTERISTIKA OBJEKTU

+16,050 = STRECHA NAD PROSTOREM U SCHODISTE

+12,600 = 4NP STRECHA

+8400 = 3NP
+4,200 = ONP
+0,000 = 1NP
—4,200 = 1PP

-7,500 = 2PP BUDOVA B
—-8,400 = 2PP BUDOVA A

Budova je v mirném svahu, Zze 1.NP (hlavni
vstup, mezi budovami A a B) je cca 4 m nad
terénem (vstup je vlastné po mosté).

1.PP -4,200 je skoro celé nad terénu (vyjma
severni strany).

a 2.PP je vlastné jediné podzemi podlazi, ale
ma oznaceni 2.PP. I do tohoto podlazZi je

v urcitych ¢astech mozny vstup pfimo

z okolniho terénu, respektive je v této Grovni i

Vv

stupnovitym hledistém.

Z hlediska pozarni bezpecnosti se pozarni uzitna podlazi navrhuji dle &l. 5.2.2 a) CSN 73 0802

Stavebni podlazi

Pozarni podlazi

2.PP 1.PP
1.PP 1.NP
1.NP 2.NP
2.NP 3.NP
3.NP 4.NP — pozarni vyska objektu v vztazena k tomuto

podlazi, h= 12,6 m

4.NP — stfecha, technické mistnosti

5.NP — stfecha a technické mistnosti (strojovny,
rozvodny, prostory bez traveného pracovniho mista)
v poslednim nadzemnim podlazi se nepovazuji za
poZarni uzitné podlazi.

5.3  TRIDA VYUZITI STAVBY — KATEGORIE STAVBY

Podle § 39 odst. 2 zakona ¢. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané, ve znéni zakona €. 415/2021 Sb. byla vydana
vyhlaska MV €. 460/2021 Sb. o kategorizaci staveb z hlediska pozarni bezpecnosti a ochrany obyvatelstva a
predmétna stavba zaclefiuje nasledovné: tfida vyuziti stavby = 2. Vzhledem k zastavéné plose se dle §7 a §8
stavba zarazuje do II. kategorie. Na zakladé poskytnutych podklad(l neni budova urcena pro vice nez 1000 osob.

6 DELENI STAVBY DO POZARNICH USEKU

Jako samostatny poZarni Usek se navrhuje technicka mistnost m.¢. 0215 v 1.PP, kde bude umistén ménic 50 kW a
baterie. Pozarni Usek bude mit oznaceni P1.1. Plocha pozarniho Useku je 18,8 m2.
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7  STANOVENI POZARNIHO RIZIKA A STUPNE POZARNI BEZPECNOST
Nahodilé pozarni zatizeni v pozarnim Useku je 25 kg.m, an = 0,9.
Vypoctové pozarni zatizeni nového poZarniho Useku P1.1: pymax = 45 kg.m2,

V souladu s tab. 8 CSN 73 0802 se stanovuje III. SPB.
8 STANOVENI A POSOUZENI MEZNI PLOCHY POZARNICH USEKU

Druh pozarniho Uuseku, | Mezni velikost pozarniho uUseku = mezni pocet podlazi a mezni
nebo Cislo pozarniho | pdorysné rozméry

useku

P1.1 Vyhovuje

9  POZARNIi ODOLNOST STAVEBNICH KONSTRUKCI
9.1  POZARNI STENY

Pozadovana poZarni odolnost stén pozarniho Useku P1.1 je REI/EI120 DP1. Prostupy kabeld touto konstrukci musi
byt utésnény systémovou poZarni ucpavkou s odolnosti EI 60 v souladu s ¢l. 8.6.1 CSN 73 0802. Pozarni stény
maji nejmensi tl. 250 mm, stén jsou zdéné s VPC omitkou s vyhovujici poZarni odolnosti REI/EI 180 DP1 dle
publikace PAVUS.

9.2  POZARNI STROPY

PoZadovana pozarni odolnost stén pozarniho Useku P1.1 je REI 60 DP1. Stropy jsou masivni Zelezobetonové, min.
tl. desky 200 mm. Min tloustka kryti oceli je 20 mm — poZarni odolnost REI 60 DP1 dle tab. 2.7 publikace PAVUS.
Prostupy kabel& touto konstrukci musi byt utésnény systémovou pozarni ucpavkou s odolnosti EI 60.

9.3  POZARNI UZAVERY

Na vstupu do pozarniho UGseku P1.1 musi byt instalovany poZarni dvere: EW 60 DP1

V souladu s CSN 73 0810 nemusi byt dvefe do pozarniho tseku P1.1 vybaveny samouzaviracim zafizenim, netsti
do CHUC.

9.4  STRESNI PLAST
Na stfesSni plast’ o ploSe max. 1500 m?, nejsou stanoveny zadné pozadavky na Upravy.

10 ZHODNOCENI UNIKOVYCH CEST

Unikové cesty jsou i nadéle vyhovuijici, nedochazi k jejich prodlouzeni, jejich zdZeni nebo k navyseni poctu osob
na téchto cestach.

11 ODSTUPOVE VZDALENOSTI A BEZPECNOSTNI PASMA
11.1 POSOUZENI VE VZTAHU KE STAVAJICI ZASTAVBE

PV systémy se musi umistit tak, aby nebyly v pozarné nebezpecném prostoru jiného objektu. PV systémy s
omezenym vyvinem tepla mohou byt instalovany v pozarné nebezpecném prostoru téhoZz objektu pfi spIinéni
ostatnich podminek teto normy.

Posuzovany PV systém se nenachdzi v poZarné nebezpecném prostoru stavajicich sousednich objektd.

11.2 STANOVENI ODSTUPOVYCH VZDALENOSTI

Pozadovanou odstupovou vzdalenost od PV modulu instalovanych na volnem prostranstvi Ize stanovit bez prikazu
na 0 m (odstupové vzdalenosti neni nutné stanovit). Novy poZzarni Usek P1.1 nemda pozarné oteviené plochy,
odstupové vzdalenosti se nestanovuiji.
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12 POZADAVKY NA ZAJISTENI POZARNI VODY
12.1 VNEJSI ODBERNI MISTA

V dotcené lokalité jsou zdrojem poZzarni vody hydranty na obecnim vodovodnim fadu.
12.2  VNITRNi ODBERNi MiSTA

Vnit¥ni odbérni misto v pozarnim tseku P2.1 neni vyZzadovéno v souladu s ¢l. 4.4 b)-1) CSN 73 0873.

13 POZADAVKY NA PROVEDENI PROTIPOZARNIHO ZASAHU

Pro mozné provedeni protipozarniho zasahu (pfistup pozarni techniky) ke stavebnim objektdim, které podmiriuji
funkCnost PV systému (trafostanice, nédhradni zdroj, rozvodna apod.) se za vyhovujici feSeni povazuje zajiSténi
pfijezdu obsluhy pro pfipady revizi apod. Pffjezd k budové Skoly je zajistén zvice stran, a to asfaltovou
komunikaci — ul. Ekonomicka. Komunikace vyhovuje pozadavkim CSN 73 0802.

Instalaci FVE nejsou dotceny stavajici pfistupové komunikace. Pro UdrZbu aredlu PV systému instalovanych na
volnem prostranstvi plati i CSN EN IEC 62446-2

14 STANOVENI POCTU A DRUHU HASICICH PRISTROJU

pozarni Gsek pocet | druh HP / hasebni umisténi HP
HP schopnost
Praskovy 6kg R . ., .
P1.1 1 34A, 183B 1.PP — v blizkosti technické mistnosti

PoZadavky na HP:

. HP se umistuji na svislych stavebnich konstrukcich tak, aby rukojet’ pfistroje byla 1500 mm nad podlahou na pfistupném
a dobre viditelném misté. Hasici pristroje umisténé na podlaze nebo na jiné vodorovné stavebni konstrukci musi byt
vhodnym zplisobem zajistény proti padu.

. Rucni hasici pfistroje pouZivané ve vybaveni objektu musi splfiovat pozadavky €SN EN 3-7 + Al zejména se musf jednat o
typ schvéleny k pouZivani v CR a s platnou revizi (kontrolou provozuschopnosti), ktera se provadi 1x rocné pokud neni
stanoveno jinak.

14.1 ELEKTROINSTALACE

Elektroinstalace musi byt instalovana v provedeni do daného prostiedi na zakladé protokolu o uréeni vnéjSich
vliva dle CSN 33 2000-5-51 ed. 3. Spravnost provedeni elektroinstalace bude dokladovéna revizni zpravou
elektro, ktera musi byt zpracovana pred zapocetim uzivani FVE.

14.1.1 POZADAVKY NA VODICE A KABELY SLOUZICI PRO NAPAJENI POZARNE BEZPECNOSTNICH
ZARIZENT

Nejsou navrzeny.

14.1.2 POZADAVKY NA VODICE A KABELY NESLOUZICI PRO NAPAJENI POZARNE BEZPECNOSTNICH
ZARIZENT

Nejsou navrzeny — kabely jsou vedeny ze stfechy po fasadé objektu.

14.2 FVE

Méni¢ napéti musi byt instalovan tak, aby stejnosmérna ¢ast rozvodu (DC), ktera zlstava pod stalym napétim,
byla co nejkratsi.

Pred jakoukoliv manipulaci s panely, skly a foliemi je nutné odpojit celou vétev vypinacem na vstupu do ménice
(stfidace) a to na strané DC i AC.

Odpojeni DC od AC objektu je navrzen STOP tlacitkem, které v pfipadé pouZiti rozepne styka¢ na AC strané
stfidacd a rozpoji DC obvody na stfeSe, které maji vySsi napéti nez 120V. Na zadném stringu (maximalini napéti
DC casti) nesmi byt do 120V. Kabely budou na koncich a mistech k tomu urcenych oznaceny stitky.

V rozvadé&lich a zafizenich budou na stranach DC i AC na viditelnych mistech, kromé bé&znych vystraznych
tabulek, umistény i tabulky ,Pozor zpétny proud". Cast rozvodu od FV, ktera bude pod stalym napétim, musi byt
oznacena bezpecnostnim znacenim.
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14.2.1 VYPINANI EL. PROUDU V OBJEKTU

Systém vypinani elektrické energie musi byt feSen:

a)

b)

v piipadé novych objektu je nutné systém vypinani provést v souladu s CSN 73 0848 (vypinani
elektroinstalace objektu véetné PV systému, vcetné zaloznich zdroj&, kde musi byt odpojeny alespori
vystupy), pfiemz je nutné vzdy navrhnout samostatny podruzny vypinac pouze pro PV systém;

v pripadé dodatecnych instalaci PV systému na stavajici objekty a zajiSténi vypinani objektu
podle zasad CSN 73 0848 je znacné komplikované, proto je umoznéno doplnit pouze
samostatné vypinani PV systému (véetné zaloznich zdrojii) samostatnym ovladacim prvkem
umisténym ve vsech mistech s hlavnim vypinacem elektrické energie, pokud nedojde k
automatickému odpojeni PV systému v pfipadé vypnuti hlavnim vypinacem.

Vypnuti elektrické energie znamena pro PV systém zajiSténi beznapét'ového stavu AC strany PV systému, resp.
spInéni pozadavku pro DC stranu PV systému.

7 =

Stiida¢ je vybaven sit'ovymi ochranami, které jsou popsany v TZ FVE. Tyto ochrany piisobi na
rozpadové misto integrované uvniti stfidace, ktery vyrobnu automaticky odpoji od sité. DalsSi
moznosti manualniho odpojeni vyrobny je vypnuti hlavniho jistice v elektromérovém rozvadédi
nebo pomoci tlacitka ,FVE STOP" umisténém ve vratnici. Vypinaci prvek musi odpojit i baterie od
rozvodii v objektu.

14.2.2 POZADAVKY NA KABELY, KABELOVE ZLABY A KABELOVE TRASY
Pozadavky jsou nasleduijici:

a)
b)

d)

Kabelova vedeni jsou vedena tak, aby bylo eliminovano namahani kabelu ostrym ohybem nebo tahem.
UloZeni kabelu (kromé lokalnich jednotlivych kabelu) musi byt v plnych ocelovych Zlabech tfidy reakce na
ohen Al nebo A2 na podlozkach tfidy reakce na ohen Al nebo A2 kromé pfipadu, kdy pro stfesni plast’
jsou pouzity pouze materidly tfidy reakce na ohenl Al nebo A2 (vCetné hydroizolace a tepelné izolace).
Pokud jsou pouZity kabely PV systému splfujici tfidu reakce na ohen alespon B2ca (s odolnosti proti UV
zareni) a zaroven se jedna o stresni plast’ vyhovuijici klasifikaci BROOF(t3), nejsou kladeny pozadavky na
pIné ocelové Zlaby reakce na ohen Al nebo A2 a Zlaby mohou byt provedeny jako oteviené.

V misté pfechodu pres pozarni stény vyvySené nad stiesni plast’ musi byt pro uloZeni kabelu provedeno
také zakryti Zlabu alespon do vzdalenosti 0,9 m

2900 2900
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& 30

v

V pripadé instalace ménicd (stfidac) nebo jinych rozvadé
téchto zasad

Pro umisténi ménict (stfidacd) je doporuceno volit misto na konstrukci, které neni pod pfimym slunecnim
svitem. Pokud je ochrana instalace ménicd (stfidacd) nebo jinych rozvadétd apod. pred atmosférickymi
vlivy a slunecnim svitem feSena pristfeSkem, musi byt pouzity pouze materidly tfidy reakce na ohen Al
nebo A2.
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¢0 apod. vné objektu je tfeba postupovat podle
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- Za pliny Zlab je povaZovana kabelova trasa s pinym dnem. Pfipadne otvory pro odtok vody apod. jsou
pfipustné.

14.3 PROVOZ A UDRZBA FVE

Systém pravidelné preventivni péce — uz samotna pravidelnd pritomnost technika, kdyz opticky zkontroluje
zakladni komponenty, jejichz poskozeni je casto indikovano také zapachem, dovede predejit rozsahlym
nasledkdm Skod. Je dobré si uvédomit, ze elektrické komponenty, stejné jako kterékoli jiné vyrobky, mohou byt
vyrobeny s defektem anebo mohou byt od vyrobce nedostatecné navrzeny. Nasledky téchto nedostatkli se
zpravidla neprojevi ihned pfi spusténi PV systému ale az po dlouhodobéjsi praci zafizeni pod zatézi. Jejich vcasné
odhaleni Ize zajistit pouze pravidelnou preventivni kontrolou a provedenim opravy dfiv, nez dojde k naslednému
poskozeni ve vétsim rozsahu.

Kontrola proudovych spoji — pravidelnym servisem PV systému alespor dvakrat rocné Ize predejit nejcastéjsi
spojem, ktery se v3ak mechanickymi a teplotnimi vlivy mize lehce povolit. To ma za nasledek zvySeni
prechodového odporu proudového spoje a pfi dlouhodobém piisobeni takového tepelného namahani mize dojit
az k pozaru. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o statisticky nejcast&jsi pricinu pozaru, je dllezZité se na tento aspekt
zaméfit. Jen provadét preventivni kontroly nestaci, je vhodné instalovat vhodna opatieni. I dalSi rozvadéce,
napriklad umistnéné v technologickych mistnostech, je zapottebi podrobit pravidelné servisni kontrole, a to jak na
zminénou miru dotaZeni proudovych spojt, tak na optickou kontrolu — napfiklad neporusenosti kabelové izolace,
zmény jeji barvy, naznacujici degradaci tepelnym namahanim a podobné. TéméF nezbytnym prostfedkem
kontroly je také termovizni technika, kterd v rukou zkuseného servisniho technika odhali rliznd uskali stavu
technologie, které by mohlo vést k jejimu budoucimu poskozeni.

Cisténi chlazeni a filtr&i ventilace — velmi zasadnim predpokladem bezporuchového provozu vyrobny je
mechanické Cisténi rozvadécl i stfidacd od nedistot. Znecisténé chlazeni zhorsuje odvod tepla vykonovych prvkd,
které se proto zahtivaji ve vySsi mire. Podobné pfi necistém filtru ventilace dochazi ke snizeni toku proudiciho
vzduchu a tim i G¢inku chlazeni vnitfnich komponent. V obou pfipadech dochazi ke zvySeni teploty vnitfnich prvk{
s moznym dlsledkem vzniku ohniska pozaru. Vyssi tepelné namahani ma také za nasledek zkraceni Zivotnosti

komponent, a tim vyssi pravdépodobnost jejich poskozeni, které mize byt opét zdrojem poZaru.

Monitoring a vyhodnocovani provoznich dat — je na misté si uvédomit, Ze neni mozné kontrolovat
elektrarnu podle mnoZstvi vyrobené energie, protoze ztraty, které jsou preménény v nezadouci teplo v takové
mife, ze mohou byt pri¢inou poZaru, jsou malokdy rozliSitelné na hodnotach celkové vyrobené energie. Proto je
velmi vhodné instalaci PV systém rozsifit o monitoring provoznich a meteorologickych dat. Zakladni monitoring je
schopny pfingjmensim porovnat mnozstvi vyrobené energie s predpokladem uréenym na zakladé
meteorologickych dat nebo vyhodnotit rozdily ve vyrobé jednotlivych stfidacll a tim vcas odhalit rozdily ve vyrobé.
Témito rozdily mize byt pravé chybéjici elektrickd energie, prfeménénd na zvysenych prechodovych odporech
proudovych spojli v tepelnou. Pokrocilejsi systémy monitoringu pak umoziuji, nebo pfimo samostatné provadéji,
hloubkové analyzy, a jsou schopné vyhodnotit napfiklad Cetnost zavad zafizeni a urcit jejich mozné priciny, anebo
dle provoznich dat urcit opotfebeni dané dil¢i komponenty. VEasnou vyménou je pak nejen zajistén bezporuchovy
stav vyrobny, ale zaroven je eliminovano riziko poskozeni soucasti, ktera mlZe byt nepfimou pfic¢inou nasledného
poZaru.

Provadéni pravidelnych kontrol a zkousek - kazdé elektrické zafizeni musi byt dle harmonogramu
podrobeno pravidelnym reviznim zkouskam, aby bylo schopné bezpecného provozu. Kontrole musi byt podroben
také hromosvod, byt nebyva soucasti instalace a je zpravidla spravovan majitelem objektu (stfechy). Ale
vzhledem k tomu, Ze je pti instalaci upraven tak, aby jim bylo zafizeni PV chranéno, je potieba i tuto revizni
zkousku mit platnou a v poradku.

14.4 PROTIPOZARNI ZASAH NA FVE — INFORMOVANOST

Informovanost — operativni karta — pro systém FVE musi byt na pFistupném misté k dispozici tzv. operativni karta
zasahu, u mensich objektd technicky list FVE. Tyto dokumenty jsou zdrojem potfebnych informaci pro velitele
zasahu. Technicky list fotovoltaické elektrarny Operativni karta je presné definovany dokument, ktery musi byt
vytvofen u rozsahlejsich objektli v rdmci dokumentace zdolavani pozaru.

Informovanost — technicky list FVE — u mensich objektd neni operativni karta pozadovana a je doporuceno
vytvorit pro FVE dokument jiny, tzv. technicky list FVE. Standardizovany technicky list FVE je vhodné vytvofit pro
vSechny instalace FVE jako rozsiteni operativni karty vytvarené spolu s dokumentaci PO.

Technicky list FVE shrnuje informace o elektrarné: umisténi technologie, moznost jejiho odpojeni, moznost
rozpojeni do sekci s napétim pod 400 V, schéma vedeni kabelovych tras a informaci o dalsi vybavé FVE. Zejména
je dllezité uvést, zda instalace umozfiuje zalohovani energie a provoz FVE v ostrovnim rezimu — typ, mnozstvi a
umisténi akumulator(. Technicky list ma byt zarovern umistén i na vnitfni strané dvefi elektromérového rozvadéce
nebo rozvadéce s hlavnim domovnim jistiCem.
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14.5 TESNENI PROSTUPU ROZVODU, INSTALACI

PoZadavky na tésnéni prostupl jsou uvedeny v ¢l. 9.1 a 9.2.

15 POZARNE BEZPECNOSTNI ZARIZEN{ - NAVRH NA ZABEZPECENI

Prostory uvnitf objektu pro elektro technologii PV systému, prostory s ulozistém elektrické energie, trafostanice
PV systému apod. se doporucuje vybavit zafizenim autonomni detekce a signalizace. Zafizeni autonomni detekce
a signalizace se instaluje soucasné i ve vSech bezprostfedné prilehajicich Castech Unikovych cest, které by
technologie PV mohla negativné ohrozit (napf. zplodinami hofeni). Detektory musi byt vzajemné dratové nebo
bezdratové propojeny (detekce pozaru jednim z nich znamena signalizaci i na ostatnich hlasicich v pfilehlém
okoli). Zatizeni autonomni detekce a signalizace Ize nahradit instalaci elektrické pozarni signalizace.

16 POZARN{ A BEZPECNOSTNI ZNACENI

V misté (ve vSech mistech) vypinani elektrické energie objektu musi byt informace o instalaci PV systému vcetné
vyznaceni nevypinatelné Casti.

Tyto znacky musi byt umistény:

a) v misté méreni

b) ve vsech mistech vypinani elektrické energie

c) na spotrebitelském zafizeni nebo rozvadéci, ke kterému je pripojeno napajeni od ménice
d) v misté vstupu na stfechu objektu s PV systémem

e) u vstupu do kazdé vnitfni zasahové cesty

Oznaceni rozvadécd Ize provést z vnéjsi nebo i zvnitfni strany. Rozhoduijici je umisténi vypinaca.

Oznaceni upozornéni na vyskyt PV systému

Oznaceni upozornéni na vyskyt PV systému
s bateriovym ulozistém

Prostory, kde nelze standardné pouzit vodu pro haseni, musi byt oznaceny bezpeCnostnimi znackami s
vyznacenim zakazu pouziti vody pfi haseni. Toto znaceni musi byt viditelné instalovano i u vstupu na stfechy
(pfed vstupnimi dvefmi na stfechu ze schodisté, dole u vstupu na pozarni zebrik apod.)

V posuzovaném prostoru instalace a umisténi technologie PV systému musi byt zajiSténo zietelné oznaceni vSech
mist, kde se nachazi pozarné bezpecnostni zafizeni, vécné prostfedky poZzarni ochrany, a hlavni uzavéry a
vypinace, rozvadéce eklektické energie, technologickych zafizeni, inzenyrskych siti, produktovodtl apod. Elektrické
rozvadéCe musi byt oznaceny zakazem haseni vodou a pénovymi prostredky véetné oznaceni nejvyssiho napéti,
rozvadéce (rozvodné skfing).
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17 ZAVER

Navrhovana instalace FV panel& (PV modull) na stfechu objektu se z hlediska pozarni bezpecnosti hodnoti jako
vyhovuijici pfi dodrzeni podminek ve vySe zpracovaném pozarné bezpecnostnim feseni a dale pfi dodrzeni vSech
zdkonnych podminek na vystavbu a technologické kazni pfi vystavbé. Investor, popf. stavebnik apod. pfi
kolaudaci posuzované stavby predlozi zejména doklady v souladu se zakonem €. 22/1997 Sb. a v souladu s
vyhlaskou MV €. 246/2001 Sb. na vSechny pouzité stavebni prvky a konstrukce. Déle predloZi doklady o
zplsobilosti a provozuschopnosti zafizeni a pozarné bezpe€nostnich zafizeni v souladu s vyhlaskou MV. C.
246/2001 Sb.

Projektant PBR si vyhrazuje pravo Upravy projektu v pripadé zjiéténi skute¢nosti, které mu nebyly zndmy v
okamZiku zpracovani projektové dokumentace.

Pokud v prlibéhu uzivani objektu dojde k funkénim zménam — zejména zméné uZivani, a to bez ohledu na
provedené Ci neprovedené stavebni Upravy, musi byt tyto zmény posouzeny dle vécné pfislusnych norem z oboru
pozarni bezpecnosti staveb, ¢imZ bude zabranéno snizeni bezpecnosti osob ¢i zvySeni pozarniho rizika bez dalsich
opatfteni.

V Kralové Dvore — Popovicich 10/2024
Jaroslav KolaCek, AT PBS
CKAIT 0014911
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18 PRILOHY
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systémové tésnict nerezova prichodka s lemujicimi prvky
pro vedeni el. kabell (zojisténi nepropustnosti) ¢ 100 mm

trubka (PVC) do exteriéru
¢ 80 mm pro vedeni el kabell
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