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SEZNAM PODKLADU A NOREM (v poslednich platnych znénich véetné zmén a dodatkd):

o CSN EN 1991-1 (73 0035) Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci, ¢ast 1 — Zasady navrhovani

o CSN EN 1991-2-1 (73 0035) Zasady navrhovani a zatiZzeni konstrukci, Gast 2-1 - ZatiZzeni konstrukci

o CSN 73 0035; Zatizeni stavebnich konstrukci, z roku 1986

o CSN EN 206 - 1 (73 2403): Beton &ast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

o CSN EN 1992-1-1 (73 1201): Navrhovani betonovych konstrukci

o CSN 73 1201: Navrhovani betonovych konstrukci, z roku 1986

o HILTI - pfiruCka pro projektanty

o CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

o CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 1-1: Obecna zatiZeni — Objemové tihy, viastni tiha a
uzZitna zatizeni pozemnich staveb

o CSN EN 1991-1-3 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Cést 1-3: Obecna zatizeni — Zatizeni snéhem

o CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Céast 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem

o CSN EN 1992-1-1 Eurokad 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

o CSN EN 1993-1-1 Eurokad 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

o CSN EN 10080 Ocel pro vyztuz do betonu — Svafitelna betonaska ocel — Véeobecné



1 ZADANi A RESENA PROBLEMATIKA

Pfedmétem statického vypoctu je navrh a posouzeni stavebnich Gprav a zmén vyuZiti ¢asti menzy ve 2.NP
(italska budova) v aredlu Vysoké $kola ekonomické, ndm. W. Churchilla 4, Praha 3. Reenda problematika se
tyka drobnéjsich stavebnich a dispozi¢nich Uprav ve stropni konstrukci nad 1. NP (podlaha 2. NP), kde je
potreba realizovat dva vétsi prostupy 800 x 800 mm v poli mezi sloupy €. ,,7“ a ,,8“ pfed osou ,A™“. Ddle je
planované osazeni délici sklenéné pficky na stavajici stropni konstrukci nad 1.NP (podlaha 2. NP) v misté

mezi osami ,,B8“ a, C10“.

Lokalizace mista v budové menzy s planovanymi
Upravami:
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Instalace pricky se jevi z hlediska potfebné Unosnosti stropu jako realizovatelnd aniz by doslo k ohrozeni
celkové spolehlivosti a z hlediska mezniho stavu Unosnosti je tedy realizace proveditelnd. Doporucuji ale zvolit
vhodné technické reseni samotné konstrukce sklenéné pricky, které nebude citlivé na pripadné deformace, jez
mohou vznikat v konstrukci od pomérné velkého proménného zatizeni (pohyb osob v urovni 2. NP).
Predpoklada se, Ze charakteristické liniové zatiZzeni od této pricky by nemélo presahnout 1,2 kN/m’".

3 REALIZACE PROSTUPU

V ramci zasahU do nosné konstrukce jsou planovany dva vétsi prostupy o velikosti 800 x 800 mm v poli mezi
sloupy €. ,7“ a ,8“ pred osou ,,A"“. Podrobné konstrukéni feSeni stropu neni k dispozici, ale ze zaméreni a
detekovanych pravlakl a jejich pozic je mozné predpokladat, Ze pres jednotlivé sloupy jdou v obou smérech
nosné prlvlaky a mezi témito prlvlaky je nosna, jednosmérné orientovana konstrukce stropu. Pnuti je
pravdépodobné ve sméru mezi ¢iselnymi osami (tedy napfi¢ k osam A", B’, C'atd...).

Prostup:

NOVE PROSTUPY STAVAJICI STROPNI KONSTRUKC
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Toto bude nezbytné nutné pred realizaci ovéfit a pfipadné kontaktovat statika, pokud se ukdze, Ze vychozi
predpoklady nejsou v souladu s dochovanymi vykresy a informacemi v souladu ¢i v daném misté je reSenti jiné.

Navrhované feseni podchyceni prostupl — ptidorys (podlaha 2. NP/ strop nad 1.NP/:
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Navrhované feSeni podchyceni prostupi — fez (podlaha 2. NP +3,600 / strop nad 1.NP/:
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3.1

PREDPOKLADANE ZATIiZENi NA KONSTRUKCI STROPU

Menza se stoly — min. uZitné zatiZeni dle kategorie C1 dle sou¢asnych platnych CSN EN:

Tabulka 6.1 — Uzitné kategorie

Kategorie Stanovené pouziti

Priklad

A

obytné plochy a plochy pro domaci Cinnosti

mistnosti obytnych budov a dom(; IGzkové pokoje
a ¢ekarny v nemocnicich; loznice hotell a ubytoven,
kuchyné a toalety

kancelarské plochy

plochy, kde muze dochazet ke

v kategoriich A, B a D”)

shromazdovani lidi (kromé& ploch uvedenych

C1: plochy se stoly atd., napf. plochy ve $kolach,
kavarnach, restauracich, jidelnach, &itarnach,
recepcich.

C2: plochy se zabudovanymi sedadly, napf. plochy
v kostelech, divadlech nebo kinech, v konferencnich
salech, prednaskovych nebo zasedacich
mistnostech, nadraznich a jinych ¢ekamach.

C3: plochy bez pfekazek pro pohyb osob,

napf. plochy v muzeich, ve vystavnich sinich

a pristupové plochy ve verejnych a administrativnich
budovach, hotelich, nemocnicich, Zelezni¢nich
nadraznich halach.

C4: plochy ur€ené k pohybovym aktivitam,
napf. tanecni saly, télocvicny, jevisté, atd.

C5: plochy, kde mGze dojit k vysoké koncentraci lidi,
napf. budovy pro verejné akce jako koncertni siné,
sportovni haly, v€etné tribun, terasy a pfistupové
plochy, zZelezni¢ni nastupisté.

Definice kategorii uZitnych zatizeni pro stropni konstrukce v platné CSN EN 1991-1-1




Tabulka 6.2(CZ) — Uzitna zatiZzeni stropnich konstrukci, balkéonti a schodis§t’ pozemnich staveb

Kategorie zatéZovanych ploch Ak ) Q«
[KN/m"] [kN]
kategorie A
— stropni konstrukce 1,5 2,0
— schodisté 3,0 2,0
— balkény 3,0 2,0
kategorie B 2,5 4,0
kategorie C
- C1 3,0 3,0
- C2 4,0 4,0
- C3 5,0 4,0
- C4 5,0 7,0
- C5 5,0 4,5

Hodnoty plosnych a bodovych zatiZeni pro jednotlivé kategorie v platné CSN EN 1991-1-1

Objekt byl projektovan ale dle star$ich norem na zatizeni staveb CSN 73 0035. Dle ¢l. IV byly tehdy uvazovany
hodnoty a rozloZeni uZitnych nahodilych zatiZzeni dle nasledujicich podrobnych pokynt a zésad:

Menza se stoly — min. uZitné zatiZeni dle kategorie C1 dle d¥ive platnych CSN (73 0035):

IV. UZITNA NAHODILA ZATIZENI
A. ZATIZENi STROPU A STRECH

Vieobecné

66. Ustanoveni tohoto oddilu normy se vztahuji na nahodilé zatiZeni strop-
nich, stfe$nich apod. vodorovnych konstrukei od lidi, zvifat, zafizeni, vyrobku,
materidlti, dopravnich prostiedki, technologickych zafizeni, délicich pricek a ji-
nych ¢4sti objektu, jejichZ poloha se miZe béhem uZivani konstrukce ménit.

67. Uzitna zatiZeni stropti a stiech se ve vypoctu uvazuji podle jejich skutec-
ného pusobeni, anebo lze k vyjddfent jejich G€inkd pouZit ndhradni rovnomérnd
zatiZeni, stanovend podle této normy anebo zvld§tnim vypoctem. Pouzitd ndhrad-
ni rovnomérnd zatiZeni musi vyvodit na konstrukci nejméné stejné ulinky jako
zatiZen{ skute¢nd.

68. Pfi vypoctu stropnich a stie$nich konstrukci na ndhradni rovnomérna
zatiZeni je nutno ve smyslu ¢l. 67 jednotlivé ¢asti konstrukce posoudit téZ na sku-
te¢nd soustiedénd (mistnf) zatiZeni od zafizeni, od zatiZeni kol dopravnich pro-
stredk apod., popf. na soustfedénd (mistni) zatizeni uvedend touto nor-
mou v ¢l. 86 aZ 88 a zatiZeni razem uvedena v ¢l. 219 a 220, 227 az 232. Sou-
Casné pusobeni zatiZeni rovnomérnych, soustfedénych (mistnich) a razem se
viak neuvazuje; rozhoduje zatiZeni, jez namédhd posuzovany prufez nejnepfiznivé-
ji.



Rovnomérnd zatiZeni

73. Uzitnd rovnomérna zatiZeni stropu a stfech jsou néhradnim zatiZzenim
pro zatiZzeni podle €l. 66 aZ na zatiZzeni pfiCkami. Zatizeni p*iCkami nejsou za-
hrnuta do rovnomérného zatiZeni stropu uvedenych v tab. 3, ale uvazuji se podle
¢l. 67, popt. téZ podle &l. 76. V rovnomérnych zatizenich lze vSak pokladat za za-
hrnuté bé€Zné dynamické Ginky od pohybujicich se osob, zvifat, lehkého zafizeni
a dopravnich prostfedku, které nevyzaduji specidlniho posouzeni (viz cl. 2 a 3).

74. Hodnoty normovych uzitnych rovnomérnyjch zatiZeni na
stropech, stfechach a schodistich obvyklych druht budov se uvazuji podle tab. 3.

75. Soudinitele zatiZeni pro uZitnd rovnomérna zatiZeni stropd,
stfech a schodist stanovi tab. 4.

76. Normova zatiZzeni tthou délicich pricek, jejichZz poloha se muize
v prub&hu uzivini budovy zménit, 1ze pfi vypoctu riiznych prvki konstrukce uva-
Zovat (pokud se neuvaZuje podle skute¢ného pusobeni) jako rovnomérné zatize-
ni, o které se zvétsi uzitné rovnomérné zatiZeni podle tab. 3, a to hodnotou urce-
nou vypoftem podle piedpoklddaného rozmisténi pfiCek, avSak nejméné
0,75 kN . m™2

Soucinitel zatiZzeni se pro zvétSené uzitné zatiZeni uvaZuje hodnotou podle
tab. 4, pfisluSnou souctu obou zatiZeni.

77. Jako normova trvald slozka krdtkodobého zatiZeni podle
¢l. 39 osobami, nabytkem a lehkym zafizenim se stanovi na stropech:

a) obytnych budov (tab. 3,pof. €. 1)................ 0,50kN.m™2,
b) obcanskyjch budov (tab. 3, pof. ¢. 2,4, 5 a 6) 50 % piislusné hodnoty
z tab. 3,

c) ostatnich budovamistnosti. . ....... podle zatéZovacich podminek
piislusného pfipadu.

78. Pii vypoctu stropnich a stieSnich konstrukci se pfedpokladd, ze uZitnd
rovnomeérna zatizeni mohou nabyvat hodnot proménnych od nuly aZ po vypocto-
vou hodnotu a Ze se mohou soucasné v kterékoliv asti stropu vyskytnout v hod-
noté, kterd je pro posouzeni daného prufezu konstrukce nejnepiiznivé;jsi.

20

V soucasné dobé jsou platné predpisy a normy CSN EN, které se k celé Fadé zatiZeni stavi ponékud odligné.

e PFedpoklddané stalé zatiZzeni v misté stropu (v okoli prostup(i): 5,0 kN/m?
e PFedpoklddané uzitné proménné zatizeni v misté stropu (v okoli prostupd): 3,0 kN/m?

Kombinace zatiZzeni na konstrukce z 1m? /navrhova hodnota/: 1,35 x 5,0 + 1,5 * 3,0 = 11,25 kN/m?, zatiZeni by
tedy nemélo pfesdhnout hodnotu cca 12 kN/m?.

Charakteristickd hodnota zatizeni z kombinace: 1,0 x 5 + 1,0 x 3,0 = 8 kN/m?



Zatizeni na jeden profil IPE 140 (5235): 0,9 x 12 = 10,8 kN/m’ (charakt. hodnota zat. cca 7,2 kN/m?):

Nosnik 1

IPE 140
p 1,400 ¥
Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-3/Cesko.
Prafez IPE 140
Material: EN 10210-1 : S 235
Zatizeni Parametry klopeni
fg1= 0,129 kN/m vyi= 1,35 S klopenim se nepocita

fg2= 4,500 kN/m yi= 1,35
Fq3= 3,000 kN yi= 15

V3
w [N
Mo
|

Reakce
[KN, KNm

4,374

1,531

T

4,374
4374 >t

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZzovaci pfipad: G1+G2; Tiida prifezu: Charakteristické zatézovaci pripady
1 Maximalni deformace dilce je 0,2mm v bodé x = 0,700m

Ohybovy moment: My =1,531 KNm Maximalni povolena deformace dilce je 1,400m / 250,0 =
Posudek ohybu: 5,6mm )

Unosnost: My r = 20,760 kNm 0,2mm < 5,6mm = Vyhovuje

|0,074] < 1 Vyhovuje Casté zatéZovaci pfipady

Maximalni deformace dilce je 0,2mm v bodé x = 0,700m
Maximalni povolena deformace dilce je 1,400m / 300,0 =
4, 7mm

0,2mm < 4,7mm = Vyhovuje

Prihyb dilce VYHOVUJE

Prafez vyhovuje

VYHOVUJE




Reakce na kazdy svarovy spoj: cca 7,6 kN (délka svarového spoje 100 mm, vyska 4 mm, oboustranny):

unosnost svaru bez ohledu na smér namahani
Navrhova inosnost 100 mm dlouhého koutového svaru, hodnoty v kN.

Parcialni soucinitel spolehlivosti we = 1,25

Uginna vyska svaru a,,
[mm]

Ocel (f, [MPa]) Bw

S 235 (360) 0,8 62,4 83,1 103,9 124,7 145,5 166,3 187,1 207,8 228,6
S 275 (430) | 0,85 70,1 93,5 116,8 140,2 163,6 186,9 210,3 233,7 257,0
S 355 (510) 0,9 78,5 104,7 130,9 157,0 183,2 209,4 235,6 261,7 287,9
S 420N (520) 1 72,1 96,1 120,1 144,1 168,1 192,1 216,2 240,2 264,2
S 420 M (500) 1 69,3 92,4 115,5 138,6 161,7 184,8 207,8 230,9 254,0
S460N (550) 1 76,2 101,6 127,0 152,4 177,8 203,2 228,6 254,0 279,4
S460M  (530) 1 73,4 97,9 122,4 146,9 171,4 195,8 220,3 2448 269,3

2x83,1=160,2 kN > 7,6 kN .... Vyhovuje

Sily do kotveni:

ZatéZovaci Sitka na UPN 160 a ocel. plech P10: 1,4/2=0,7 m

0,7 x 12 kN/m? = 8,4 kN/m’

Kotvy po cca 0,75 m: doporucuje navrhnout na tnosnost cca 8 kN pro kazdé kotevni misto.
POZNAMKA:

- PROVADENI OTVORU (PROSTUPU) V dutinovych predpjatych PANELECH

Otvory lze provadét idedlné v blizkosti podpor a otvory musi byt v misté mezi Zebry v misté vyleh¢ovacich otvor (vliv na
smykovou Unosnost dilce) a aby byla dodrzena bocni kryci vrstva betonu predpjaté vyztuze. Za malé otvory se povazuji ty, které
nesnizuji Unosnost dilce o vice nez 15 %, mohou byt vytvoreny ve stropni konstrukci bez statického posouzeni a nezasahuji do
Zeber a predpinacich lan. Na stavbé je jejich provedeni mozné pouze fezanim nebo vrtanim, nikdy se nesmi sekat nebo prorazet.

V jednotlivych typech prefabrikovanych dilcd o vysce H je Ize provadét max. sirku v pficném sméru:

dilec H =150 mm max. 80 mm dilec H =200 mm max. 120 mm
dilec H =250 mm max. 150 mm dilec H =265 mm max. 150 mm
dilec H =300 mm max. 250 mm dilec H =330 mm max. 250 mm

Pripustna délka otvoru v podélném sméru je 600 mm, otvor musi byt umistén v podéiné ose dutiny, vzdalenost mezi otvory v
podélném sméru je minimalné 200 mm. V pficném sméru smi byt nejvyse jeden otvor ve vnitini tfetiné dilce a nejvyse dva
otvory ve vnéjsich Ctvrtinach délky.

Velké otvory, které snizuji unosnost dilce o vice nez 15 %, vyZzaduji podrobné statické posouzeni.

-V pripadé vyskytu dutinového panelu ve stropni konstrukci doporucuji jesté doplnit pri¢né profily IPE 140 po
vzdalenostech cca 0,75 m po celé délce pole (pole dl. 6m)



4  ZAVER - SHRNUTI
Navrhované Upravy je mozné realizovat za podminek uvedenych ve statickém posouzeni.

Navrhované podchyceni pole, kde je tfeba vybourat dva vétsi otvory 800/800 mm:
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NOVE PROSTUPY BTAVAJICI STROPNI KONSTRUKCI

140

NAKOTVENY OC. PLECH P 10/180mm

OCEL. PROFIL IPE 140 LEMUJICI OTVORY

NAKOTVENY OC. PROFIL UPN 160 J\

V pripadé vyskytu dutinového panelu ve stropni konstrukci doporucuji jesté doplnit pricné profily IPE 140 po vzdalenostech cca

0,75 m po celé délce pole (pole dl. 6 m) vyjma jiz uvedenych a navrhovanych ocelovych nosnik( kolem otvord. Kotveni provést na
na unosnost cca 8 kN pro kazdé kotevni misto po vzdédlenostech cca 0,75 m.

V Praze 07/2023

Al b

Ing. Karel Mikes, Ph.D.

Autorizovany inZenyr pro obory statika
a dynamika staveb a pozemni stavby
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