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Prostorova akustika — VSE Praha, multimedialni studio
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Prostorova akustika — VSE Praha, multimedialni studio

1 Uvod

Tato studie popisuje Upravy prostorové akustiky multimediélniho studia a reZie v objektu VSE v Praze.
Pro oba prostory jsou provedeny vypocty kmitoctovych zavislosti dob dozvuku. Vychozi dokumentaci
jsou architektonické vykresy a osobni jednani s projektantem stavebni ¢asti.

2 Vstupni pozadavky

Resené prostory spadaiji z hlediska provozni klasifikace pod normu CSN 73 0526, ktera specifikuje
akustické parametry pro Projektovani v oboru prostorové akustiky. Studia a mistnosti pro snimani,
zpracovani a kontrolu zvuku.

Prostor studia spada z hlediska klasifikace normy pod oznaceni Malé ¢inoherni studio, televizni obrazova
hlasatelna, kde je doporuceny objem 180 m?® a tomu odpovidajici doba dozvuku To=0,4 s.

ReZii Ize pak klasifikovat jako Hlasatelskd kabina, hlasatelna mimo obraz, doporuceny objem 30 m3
a doba dozvuku 0,3 sekundy.

3 Akusticky navrh

Tato studie prostorové akustiky se zabyva vyhradné optimalizaci Sifeni zvuku v ramci feSenych prostor,
nikoliv navazujicimi akustickymi obory (stavebni nebo hlukova akustika).

3.1. Vypocet doby dozvuku

Pro vypocet doby dozvuku byl pouzit vztah podle N. Eyringa

- 4-log.107° -V 0164 %
% T _Sri-a)

®"_S ¢, log -2

kde S je celkova plocha mistnosti [m?].
V je objem mistnosti [m?].

Primérna hodnota a se ur¢i podle nasledujiciho vztahu

o=

I:{’]_S]_ —I:{'JSJ ...anSn =i5f -
5 = 5

kde a7.. an jsou Cinitelé pohltivosti [-] omezujicich ploch Sy ... S, [m?],

S je celkova plocha mistnosti [m?].
Tento vztah v sobé nezahrnuje vliv Gtlumu zvuku ve vzduchu a proto
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_ v
—-S.nfl - a)+4m.v

Tep = 0,164

[s]

kde m je Cinitel Gtlumu zvuku ve vzduchu [-].

Vypocty pro jednotlivé mistnosti byly provedeny v oktdvovych pasmech se stfednimi kmitocty 125 Hz
az 4 kHz.

4 Typy a specifikace akustickych prvkdl, porovnani variant

4.1. Akusticky podhled

V obou fesenych prostorach je nutné brat na zretel absorpci nizkych kmito¢td, proto jsou podhledové
desky do rastru 600 x 600 mm navrzeny s vétsi tloustkou, minimalné 80 mm. Jejich koeficienty
akustické absorpce jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Kmitocet (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000

Sirokopasmové desky | 0,65 09 1,0 1,0 1,0 1,0

Vzorové typy jsou napf. Eurocoustic Tonga Term A80, Rockfon Koral 100 mm nebo Ecophon Master
+ extra bass.

Aby neslo k pretlumeni prostoru na vyssich kmitoctech, je podhled v jedné tfetiné plochy proveden
z desek, které absorbuji pouze nizké kmitocty (vzorovy typ Casoprano Casoroc s mineralni vatou dle
katalog. listu vyrobce). Akustické parametry jsou nasleduijici:

Kmitocet (Hz) 125 250 500 1000 2000 | 4000

Nizkofrekvenéni desky | 0,7 0,45 0,2 0,05 0,1 0,1

4.2. Sténové akustické obklady

Sténové obklady jsou nutné z divodu dalsiho zatlumeni prostoru a zabranéni vzniku opakovanych
odrazl (tzv. tfepotava ozvéna). Pro vyrovnanou dobu dozvuku jsou uvazovany opét dva rizné typy.

Sirokopasmovy sténovy obklad, t| min. 40 mm, vzorové akustické parametry:

Kmitocet (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000

Sirokopasmovy obklad | 0,20 07 1,0 1,0 1,0 1,0

Perforovany obklad, celkova tl. min. 60 mm, vzorové akustické parametry:

Kmitocet (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000

Sirokopasmovy obklad | 0,58 0,66 0,74 0,72 0,69 0,62
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Specifikace jsou uvedeny ve vykazu vymer.

5 Navrh rfesSeni prostorové akustiky

Na zéakladé vypoctl dob dozvuku dle kapitoly 3 byly pro oba fesené prostory vyhodnoceny rlizné varianty
akustickych uprav, zde prezentovana je finalni podoba, stanovend po jednani a koordinacich s gen.
projektantem.

5.1. Multimedialni studio

Ve studiu je navrzen kombinovany akusticky podhled v poméru 2:1 ve prospéch Sirokopasmovych
desek. Na bo¢ni sténé je pak perforovany obklad (s vynechanim ¢asti se sloupem) a na sténé s rezii
jsou uvazovany Sirokopasmové panely. Vysledek po akustickych upravach je uveden na nasledujicim

grafu.
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Obr. 1: Vypoctena kmitoctové zavislosti dob dozvuku ve studiu.

Z vypocteného pribéhu vyplyva, Ze doba dozvuku spliuje normativni pozadavky a lezi v toleran¢nim
pasmu definovaném CSN 73 0526 (&erné &arkované pribéhy).

5.2. Provozni rezie

Rezie vzhledem k rozmérdim neumozni instalaci akustickych obklad( na véech sténdach, pocitano je tedy
pouze s perforovanym obkladem zadni stény a Sirokopasmovym podhledem (desky jsou zde tedy pouze
jednoho druhu). Oproti studiu je zde uvazovana mensi vyska, podhled je v trovni 2,7 m.

Vypoctena doba dozvuku je uvedena na obr. 2.
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Obr. 2: Vypoctend kmitocCtova zavislost dob dozvuku v rezii.

Stejné jako v predeslém pripadé lezi vypoctend doba dozvuku v normativnich mezich, pouze neni

splnéno doporuéeni na pokles smérem k niz§im kmitoctim. Vzhledem provoznim pozadavkim

(primarné skolni ¢innost) to Ize vSak akceptovat. Pfipadnd Uprava by z hlediska pfinosu nebyla adekvatni

cenové narocnosti realizace a prostorovym narokdm.

6 Zaver

Tato zpréva popisuje Upravy prostorové akustiky multimedidlniho studia a jeho rezie v budové VSE

v Praze. Uvazovan je vzdy akusticky podhled a sténové obklady. Navrzené feSeni povede ke splnéni

pozadavk(i normy CSN 73 0526.

Konkrétni pozice akustickych prvk( jsou uvedeny ve vykresové ¢asti dokumentace a jejich specifikace

ve vykazu vymer.
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STUDIO

Polozka |Popis polozky Specifikace M.j. | Pocet |Cena/ks Cena
1 Akusticky rastrovy podhled - Akusticky podhledovy panel 600x600x100 mm, svéseni 200 mm. Koeficient m2 | 28,5 0 K¢
Sirokopasmové desky akustické absorpce a>0,64 na 125 Hz a 0,9 pro 250 Hz - 4 kHz.
Vcetné nosného rostu. Koordinace a zohlednéni kolizi s ostatnimi profesemi.
2 Akusticky rastrovy podhled - Doplriujici stropni nizkofrekvenéni panel, v¢. rastru a ptidavné minerdlniviny tl. | m2 | 14,5 0 K¢
nizkofrekvenéni desky 50 mm. Rozméry desek: 600 x 600 mm, své3eni min. 200 mm. Koeficient
akustické absorpce a>0,64 na 125 Hz (kmitaci panel).
3 Sténové obklady perforované Perforovany akusticky obklad na bazi dfeva, v¢. pfidavné mineralni viny tl. 50 m2 20 0 K¢
mm. Koeficient akustické absorbce min. 0,65 na 125 Hz; 0,60 na 250 Hz a min.
0,5 na vyssich kmitoctech. Povrch. Uprava dle vybéru architekta (pfedpoklad
HPL). V€. zav. systému, oblozZek a lemovani.
4 Sténové obklady Sirokopasmové Sirokopasmovy akusticky panel pro instalaci na stény, s textilnim vyménitelnym | m2 6,5 0 K¢
povrchem. Celkova tl. min 60 mm, védZeny koeficient akustické absorpce
a,,>0,9. Dodavka v¢. instalaéniho materialu.
5 Dilenska dokumentace a Realiza¢ni dokumentace - konstrukcni feSeni akustickych prvk( véetné kotveni, kpl 1 0 K¢
dokumentace skutecného provedeni. |upfesnéni kolizi s ostatnimi profesemi, dokumentace skute¢ného provedeni.
6 Meéreni doby dozvuku Vstupni, etapové a zavérecné méreni doby dozvuku, véetné prepoctd a kpl 3 0 K¢
zavérecného protokolu.
7 Instalacni prace Instalace akustickych prvka. kpl 1 ¢
Celkem Doddavka a montaz prostorové akustiky pro studio ¢
REZIE
Polozka |Popis polozky Specifikace M.j. | Pocet|Cena/ks Cena
1 Akusticky rastrovy podhled - Akusticky podhledovy panel 600x600x100 mm, svéseni 200 mm. Koeficient m2 13 0 K¢
Sirokopasmové desky akustické absorpce a>0,64 na 125 Hz a 0,9 pro 250 Hz - 4 kHz.
Véetné nosného rostu. Koordinace a zohlednéni kolizi s ostatnimi profesemi.
2 Sténové obklady Sirokopasmové Sirokopasmovy akusticky panel pro instalaci na stény, s textilnim vyménitelnym | m2 12 0 K¢
povrchem. Celkova tl. min 60 mm, vaZeny koeficient akustické absorpce
a,,>0,9. Dodavka v¢. instalacniho materidlu.
3 Méfreni doby dozvuku Vstupni, etapové a zavérecné méreni doby dozvuku, véetné prepoctl a kpl 3 0 K¢
zavérecného protokolu.
4 Instala¢ni prace Instalace akustickych prvka. kpl 1 0 K¢
Celkem Dodavka a montaz prostorové akustiky pro reZii. 0 K¢
KOMPLET
KOMPLET dodavka a montaz prostorové akustiky studia a rezie 0 Ké
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