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TECHNICKA ZPRAVA MERENI A REGULACE

1. Uvod
Projektova dokumentace feSi rekonstrukci technologického zafizeni plynoveé kotelny v objektu A
a rekonstrukci pfedavacich stanic v objektech B, C, D a E.

2. Technicky popis

Pro zpracovani projektu byly pouzity stavebni vykresy, pozadavky jednotlivych navazujicich
profesi, pozadavky a Udaje investora. Pfedmétem této dokumentace je navrh fizeni sytému UT
pro véechny objekty koleji.

Projektova dokumentace je zpracovana podle statnich norem platnych v dobé zpracovani
dokumentace.

2.1. Zakladni udaje

Napétova soustava :3+PE+N, ~50Hz, 230/400V, TN-C / TN-S
Ochrana pred neb. dotyk. napétim :

Zakladni - automatickym odpojenim od zdroje (nulovanim), CSN 33 2000-4-41 &lanek
413.1.3 a CSN 33 2000-5-54 &lanek 546.2.

Zvysena — doplfiujicim pospojovanim, CSN 33 2000-5-54

2.2. Vnéjsi vlivy

Dle normy CSN 332000-3 jsou stanoveny vnéjsi vlivy v jednotlivych prostorech takto:

Typ prostoru Kéd oznaceni vnéjSiho vlivu | Charakter prostoru  z hled.
nebezpedi Urazu el. proudem
VENKOVN| PROSTORY AA7, AB8, AD4, BA1, CA1 Prostory zvlast
nebezpeléné
STROJOVNA AA5, AB5, AD1, BA1, BC2, | Prostory normaini
CA1
OSTATNI PROSTORY AA5, AB5, AD1, BA1, CA1 Prostory normaini

2.3. Vychozi podklady
Projekt méreni, fizeni a regulace technologického systému kotelny byl vypracovan na zakladé
pozadavkUl projektantu UT, VZT a stavebni ¢asti.

2.4. Rozsah zarizeni fizeného z MaR

Kotelna, strojovna UT a ohiev TV
Poruchové stavy v kotelné

El. napajeni technologie v kotelné
VZT 01 pro kotelny

VZT 11 pro kotelnu

Pfedavaci stanice v objektu A
Pfedavaci stanice v objektu B
Pfedavaci stanice v objektu C
Pfedavaci stanice v objektu D
Pfedavaci stanice v objektu E
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2.5. Popis fidiciho systému

2.5.1 - Regulace a ovladani kaskady kotlt

Kompletni dodavka a uvedeni do provozu zajisti dodavatel kotll. Soucasti dodavky kotlové
regulace je karta pro napojeni nadfazené regulace pro fizeni vykonu kaskady kotlG signalem
0....10V.

MaR zajisti dodavku a montaz MaR, pro zbyvajici ¢ast technologie kotelny.

2.5.2 — Dodavka MaR:

Ridici stanice RMARA s fidicim programovatelnym automatem v koteln& a podruZnou stanici
RMARD v objektu D.

2.6. Standarty méreni a regulace

Projekt MaR pro technologii, je vypracovan v souladu s poZadavky objednatele a ostatnich
projektantl technologického zafizeni. Jakoukoliv zménu je nutné projednat s investorem a s
projektantem.

Dodavatel, je v nabidce a v dodavatelské vyrobni dokumentaci, povinen zohlednit veSkeré
pozadavky na montaz zafizeni a jeho uvedeni do provozu. Jedna se pfedevSim o detailni
vedeni kabelovych tras, jejich chranéni, pfipadné zmény vyrobkové zakladny, pozadavky na
zafizeni z hlediska SW a uvadéni do provozu, drobny kompletaéni material, nosnou Cast
kabell a podobné.

Dodavatel je povinen pfi montazi dodrzovat veSkeré normy platné v Ceské republice.

Rozsah finalni dodavky:
- Dodavka, montaz, zapojeni, nastaveni a vyroba rozvadéce s fidici jednotkou a silnoproudym
napajenim

Dilenska dokumentace dodavatele bude vychazet z dokumentace pro provedeni stavby a
bude obsahovat veskery pouzity pomocny material, popisy a znaceni.

- Dodavka, montaz, propojeni a oziveni vSech pfistrojl.

- Dodavku montaz a zapojeni kabelovych vedeni. Trasy, pocty kabell a umisténi kabelovych
vedeni feSi provadéci projekt. Podrobné zpracovani nosné ¢asti kabell (zlaby, trubky, rosty,
prichytky, zavésy, ramy, konzole a znaceni kabell), budou pfedmeétem vyrobni dokumentace
dodavatele. Dodavatel je povinen v ramci vyrobni dokumentace navrhnout pozarni ochranu
zafizeni jako napf. pozarni prostupy pomoci pozarné odolnych zlabl PROMAT

- Pomocna zafizeni pro montaz jako jsou leSeni, montazni lavky ap.

- Uzivatelsky SW pro podstanici dle pozadavku tohoto projektu a pozadavk
provozovatele. Nabidka SW musi obsahovat rezervu pro dodate€né programové Upravy

podle poZadavku investora a provoznich podminek objektu po skonceni provoznich zkousek.

- Sefizeni odladéni a oziveni poruchové signalizace.

- ZaSkoleni obsluhy

- Provozni pfedpisy a provozni fad.

- Uzivatelské navody v Ceském jazyce.

- Komplexni 72 hod. zkouska kompletné smontovaného a funkéniho zafizeni.
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2.7. Ochrana proti prepéti

Ochrana proti prepéti je navrzena jako tfistupfiova. V hlavnim rozvadéci silnoproudu bude
provedena ochrana B. stupné proti pfepéti. Ochrana proti prepéti typu C bude provedena
v technologickém rozvadéci kotelny.

2.8. Popis fidiciho systému

Systém regulace a ovladani kotelny v objektu A a pfedavacich stanic v objektech A, B, C, D, a
E je sloZen ze zakladni fidici stanice v kotelné RMARA a podruzné podstanice v objektu D
RMARD. Ridici stanice v objektu A zajistuje spojeni na nadfazeny pocitaé, v kterém je
vizualizace kompletniho systému regulace v kotelné a v pfedavacich stanicich.

Ridici centrala zajistuje sbér veskerych dat a jejich ukladan a zpracovani do grafl a
prehledovych tabulek. Z monitoru fidici centraly Ize sledovat funkci veSkeré technologie,
nastavovani a ménéni zadanych veli€in, topnych kfivek a ovladani zafizeni.

2.9. Technicky popis

Podstanice RMARA v objektu A — plynova kotelna a okruhy UT pro objekt A a okruh UT
pro objekt B.

2.91. Zdrojem tepla je plynova kotelna.

Kaskada tfech kotld, je v kompletni dodavce strojni ¢asti véetné oziveni a uvedeni do provozu.
MaR zajisti kabelové pfipojeni venkovniho Cidla teploty.

2.9.2. Poruchova signalizace

Pfi vyskytu nékteré z dale popsanych poruch budou odstaveny kotle z provozu a signalizovan
poruchovy stav na ¢elni desce rozvadéce a vné kotelny signalizaénim svétlem.

- PA minimalni tlak v systému

- Tl pfehfati prostoru kotelny nad 40°C

- QA-CH4 vyskyt nebezpelné koncentrace zemniho plynu v ovzduSi kotelny. PFi této poruse
dojde k uzavfeni pfivodu plynu pro kotelnu.

- QA-CO prekroceni koncentrace CO v blizkosti kotlu.

- LA zaplaveni kotelny

- TA21 a TA31 prehfati vystupd TV nad 60°C

- XA porucha VZT01

2.9.3. Topna voda v kotelné

Ekvitermni regulace sméSovaci vétve UT pro pfedavaci stanice ve vSech objektech. Venkovni
Cidlo teploty je i pro sekundarni okruhy objektu A a B, které jsou fizeny z podstanice RMARA.
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2.9.4. Doplrovani vody do systému

Od snimace tlaku P1 je pfi poklesu tlaku v sytému ovladan elektromagneticky ventil pro
doplfovani vody do systému.
Do MaR je signalizovan poruchovy stav z doplfiovaciho automatu REFLEX.

2.9.5. Ohrev TV

Tepla voda je rozdélena do dvou samostatnych okruhd, které jsou regulovany totozné pomoci
deskovych vyméniku.

Pfi poklesu teploty na hornim snimaci T22 a nebo T32 v akumulaéni nadrzi dojde k zapnuti
Cerpadla C21 nebo C31 na topné vodé a zaroven odbijeciho Cerpadla C22 nebo C32 na
studené vodé. Pfi doplnéni teplé vody v aku. nadrzich na spodnim snimaci teploty, jsou
Cerpadla vypnuta.

Cirkula¢ni €erpadlo bude ovladano ¢asovym programem.

2.9.6. Ovladani VZT pro kotelnu

Zarizeni €. 01 — privod spalovaciho vzduchu
Zaijistuje radialni ventilator RM355L s pritokem 1500 m3/h. Po spusténi prvého kotle v kaskadé

bude trvale v provozu. Jeho vypadek bude blokovat chod v§ech kotl v kotelné a uzavreni
pfivodu plynu do kotelny.

Pro filtraci venkovniho vzduchu je pfed ventilator zafazen filtr do potrubi s filtracni kazetou tfidy
EUS3. P¥i startu kotelny v zimnim obdobi zajisti ohfev vzduchu na ca 18°C elektricky ohfivac
MBE 355/9 s topnym vykonem 9 kW. Ohfivac je chranén 2 termostaty — provoznim a
havarijnim, které jsou v dodavce VZT. Po vypnuti ohfivace se musi min.2 minuty provozovat
ventilator pro dochlazeni topnych tyCi. K regulaci ohfivace slouzi triakovy regulator JTR-12-1N-
B od Elektrodesignu se vstupem signalu 0...10V, ktery je soucasti dodavky VZT.

Zarizeni €. 11 — nuceny odvod nadmérného tepla z kotelny
Odvod vzduchu zajisti sténovy axialni ventilator, ktery je spoustén automaticky od vnitini

teploty.

Nahradni vzduch se nasava pres aeracni otvory s regulacnimi klapkami poz. 11KP1, 11KP2,
ovladanymi servopohony. Servopohony oteviraji klapky souasné se spousténim ventilatoru,
pokud vnitfni teplota stoupne nad nastavenou hodnotu (ca 35 °C). Servopohony jsou s
2polohovym ovladanim (ZAV/OTE), bez signalizace polohy jsou v dodavce VZT.

Zarizeni ¢. 3 — aerace kotelny
Pro pfirozené fizené vétrani kotelny je navrzeno potrubi pro sani venkovniho vzduchu, které je

protazeno k podlaze kotelny, kde je osazena regulacni klapka se servopohonem pro pfivod
vzduchu. V otvoru na fasadé, pod stropem kotelny, je regulacni klapka se servopohonem a
protideStova zaluzie pro odvod ohfatého vzduchu. Obé regulaéni klapky se oteviraji, pokud
vnitfni teplota stoupne nad nastavenou hodnotu (ca 30 °C).
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2.9.7. Regulace topné vody pro objekt A

Topna voda je regulovana ve dvou vétvich pro objekt a pro suterén. Kazda vétev ma smésovaci
okruh s tficestnym ventilem a Cerpadlem. Tficestny ventil je fizen od vystupni teploty. Tato
teplota se je proménna podle venkovni teploty (ekvitermni regulace).

2.9.8. Regulace topné vody pro objekt B

Topna voda je regulovana v sousednim objektu B pomoci smésovaciho okruhu s tficestnym
ventilem a Cerpadlem. Tficestny ventil je fizen od vystupni teploty. Tato teplota se je proménna
podle venkovni teploty (ekvitermni regulace).

2.10. Podstanice RMARD — UT pro objekty C, D a E

Pro zajisténi spravné funkce regulace, vzhledem k velké vzdalenosti od zakladni podcentraly
RMARA, je v prostoru pfedavaci stanice v objektu D umisténa podcentrala s regulatorem, ktery
je komunikacné propojen se zakladnim regulatorem v kotelné objektu A.

Napajeni podcentraly RMARD je z rozvadéfe RMARA. Komunikaéni kabel mezi RMARA A
RMARD je veden oddélené od silnoproudého napajeciho kabelu.

Topna voda je pfipravovana v objektech C, D a E a fizena z podcentraly RMARD. Regulace je
pomoci sméSovaciho okruhu s tficestnym ventilem a Cerpadlem. Tficestny ventil je fizen od
vystupni teploty. Tato teplota se je proménna podle venkovni teploty (ekvitermni regulace).
2.11. Méreni tepla

MéfiCe tepla budou vybaveny komunikacnim vystupem Mbus. )

Rozvadé¢ RMARA — napojeni tfi méficu v kotelné, dvou pro okruhy UT v objektu A, a jeden

méfi¢ UT v objektu B. ,
Rozvadé¢ RMARD — napojeni méficu UT v objektech C, D a E.

2.12. Silnoproud

A/ Technické udaje

B Rozvodna soustava: 3+PEN, 50Hz, 400V (sit TN-C)

B Ochrana automatickym odpojenim od zdroje, dle CSN 33 2000-4-41/413.1
B Prostfedi zakladni

B RMARA Vykon: Pi= 15kW, Pp= 12 kW

B RMARD Vykon: Pi= 3kW, Pp= 3 kW

B/ Technické reSeni

B.1 - Napojeni rozvadécu
RMARA je napojen ze stavajiciho rozvadéce silnoproudu
RMARD je napojen z rozvadée RMARA

Pro napojeni silovych vyvodi a pro okruhy méfeni a regulace jsou pouzity spole¢né
rozvadécC. Z rozvadéce je napojeno napajeni vSech technologickych zafizeni UT.
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B.2 — Napajeni technologie UT
Motory Cerpadel C11, C21, C31, C22, C32, AC1, BC1, CC1, DC1 a EC1 jsou napojeny pfimo
jisténym pfivodem a ovladany na svorkach motoru z MaR.

B.3 — Napajeni technologie UT
Motory Cerpadel C23, V01 V11, AC2 jsou napojeny pres styka€ ovladany z MaR.

B.4 — Napajeni kotlll a kotlové regulace

- pfivody pro kotle

- napajeni kotlové regulace

- napajeni Upravny vody

- napojeni aut. doplfiovani

- napojeni kalového €erpadla, které ma vlastni ovliadani

B.5 — Osvétleni a zasuvky
- osvétleni ze dvou okruhu
- zasuvky 230V — dva okruhy
- zasuvky 400V — jeden okruh

B.6 - ,STOP* tlacitko
U vchodu do kotelny je umisténo havarijni tlaitko, kterym Ize odpojit el. pfivody pro motorové
spotrebice.

2.13. Provedeni rozvodu

Veskeré rozvody budou provedeny v souladu s CSN 332130 s oddélenym pracovnim a ochrannym
nulovym vodi¢em celoplastovymi kabely CYKY, JYTY, JY(St)Y a komunikacni vedeni.

Kabely budou v technickych prostorech ukladany do zlabti nebo list, podle poctu vodict, popft.
chrani¢ek ve svislych stoupacich vedenich. Horizontalni kabelové trasy budou opatfeny vikem.
V prostorech pristupnych vefejnosti budou kabely kladeny pod omitku do trubek nebo pod podhled.
V sadrokartonovych prickach budou kabely pti prichodu ocelovou konstrukci pricky chranény ohebnou
PVC trubkou priméru dle poctu kabelti.

Kabelové trasy kabelovymi zlaby budou provedeny véetné prislusenstvi a vik ( kolena, ohyby, T-kusy
atd. ) tak, aby zlaby navzajem navazovaly. VSechny kabely ve Zlabech budou ptipaskovany ( kabely
vétSich prurezd samostatné a kabely menSich prafezt jako svazky ). Kabelové Zlaby pfi prichodu zdi
budou pred a za zdi uchyceny pod strop ve vzdalenosti 200mm od stény a pozarné utésnény pii prichodu
mezi pozarnimi useky

Znaceni kabelaze, popis Stitki, typy Stitkd a mista s umisténim stitkti dle standardu a zejména musi byt
na téchto mistech:

D/ Ochranné pospojeni

V kotelné budou pfipojeny na ochranné pospojeni vSechna Cerpadla, kotle, tlakové nadoby,
rozdélovace a rozvadéte RMAR. Dale bude provedeno pfeklenuti vodoméru a plynoméru.

2.14. Demontaze

Stavajici kotelna bude demontovéna véetn¢ veskeré kabelaze. Rovnéz budou demontovany regulacni
okruhy v jednotlivych objektech B, C, D a E.
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2.15. Pozadavky na ostatni profese

A/ Dodavatel strojni ¢asti topeni zajisti:

B Montaz regulacnich armaturu do potrubi

B Dodavku a montaz navark( pro ¢idla teploty a tlaku

B Dodavku kompletni regulace a ovladani kaskady kotll. Zapojeni a uvedeni do provozu
provede servisni technik od dodavatele kotu.

B/ Dodavatel VZT zajisti: ,
B Vystup DO signalu pro spousténi Cerpadel na rozdélovaci UT a signal pro otevieni plynu pro
kuchyr od chodu VZT.

1.1. Pravni predpisy

Pti praci a provadéni stavby budou dodrzeny zasady uvedené v nasledujicich zdkonech a vyhlaskach
ve znéni pozdéjsich predpist:
e Zakon ¢. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky:
= NV ¢.17/2003 Sb., Technické pozadavky na elektricka zatizeni NN
= NV ¢.18/2003 Sb., Technické pozadavky na vyrobky z hlediska EMC
= NV . 163/2002 Sb., Technické pozadavky na stavebni vyrobky
e Zakon ¢. 183/2006 Sb., Stavebni zakon:
= Vyhlaska MMR ¢.499/2006, O dokumentaci staveb
= Vyhlaska MMR ¢.268/2009, Technické pozadavky na vystavbu
e Zakon ¢.174/1968 Sb., o statnim odborném dozoru nad bezpecnosti prace
= Vyhlaska CUBP ¢.48/1982 Sb., Zakladni pozadavky k zajisténi bezpeénosti prace a technickych
zatizeni
= Vyhlaska CUBP a CBU ¢&. 50/1978 Sb., o odborné zptisobilosti v elektrotechnice
= NV ¢ 591/2006 Sb., Minimalni pozadavky na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na
stavenistich.
e Zakon ¢. 360/1992 Sb., o vykonu povolani autorizovanych architekti a o vykonu povolani
autorizovanych inzenyrd a technikt ¢innych ve vystavbé.
e Zakon €. 133/1985 Sb., o pozarni ochran¢
= Vyhlaska MV ¢. 23/2008 o technickych podminkéach pozarni ochrany staveb

1.1 Technické normy

CSN 33 1310 Bezpecnostni pozadavky na elektrické instalace a spotiebice urcené k uzivani
osobami bez elektrotechnické kvalifikace (ed. 2)

CSN 33 1500 Revize elektrickych zatizeni (v¢. zmén Z1+74)

CSN 33 2000 Elektrotechnické piedpisy, Elektricka zafizeni, zejména:

-1  Elektrické zatizeni nizkého napéti — zakladni hlediska, stanoveni zékladnich
charakteristik, definice (ed. 2)
-4 Bezpecnost:
-41  Ochrana pied trazem elektrickym proudem (ed. 2/Z1)
-42  Ochrana pted tcinky tepla (ed. 2)
-43  Ochrana ptred nadproudy (ed. 2)
-44  Ochrana pied piepétim
-443  Ochrana proti atmosférickym nebo spinacim piepétim (ed. 2)
-444  Ochrana pfed napétovym a elektromagnetickym ruSenim
-45  Ochrana pied podpétim
-46  Odpojovani a spinani (ed. 2)
-47  Pouziti ochrannych opatfeni pro zajiSténi bezpecnosti
-473 Opatieni k ochrang proti nadproudim (v¢. zmény Z1)
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CSN 332130
CSN 332180
CSN 333320
CSN EN 50 110
CSN EN 60204

CSN EN 62305
CSN 73 0848
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-5 Vybér a stavba elektrickych zafizeni:
-51  Vseobecné predpisy (ed. 3)
-52  Elektricka vedeni (ed. 2)
-534 Prepétova ochrannd zatizeni
-54  Uzemnéni, ochranné vodice a vodi¢e ochranného pospojovani (ed. 3)
-56  Zafizeni pro bezpecnostni ucely (ed. 2/Z21+72)
-7  Zatizeni jednoucelova a ve zvlastnich objektech
=701 Prostory s vanou nebo sprchou (ed. 2)
Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitini elektrické rozvody (ed. 3)
Pripojovani elektrickych pfistrojii a spotiebict (v€. zmény a)
Elektrické ptipojky (ed. 2)
Obsluha a prace na elektrickych zatizenich (ed. 2)
Bezpecnost strojnich zafizeni — Elektricka zatizeni stroji
-1 VsSeobecné pozadavky (ed. 2/A1+01)
Ochrana pted bleskem (ed. 2)
Pozarni bezpecénost staveb — Kabelové rozvody
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