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1 UvoD

Dokument technicka zprava obsahuje informace o provedené simulaci a technickém feseni primarniho okruhu
TC. Projektova dokumentace DPS primarniho okruhu navazuje na jiz provedenou dokumentaci DSP/DUR, ve které
byl urcen pocet, hloubka a geometrie vrtného pole. Projekt piejima a upfesiuje toto technické reSeni s ohledem
na realizaci systému. Systém je navrZen jako vrtné pole s celkovym poctem 30 vrtl s hloubkou 120 m a 2 jiz
provedené vrty s hloubkou 125 m, vzajemna roztec vrtl 20 — 27 m viz vykresova dokumentace. Cely systém bude
nasledné sveden do dvou sbérnych jimek (kazda pro 16 vrtl) od kterych vede do kotelny samostatné paterni vedeni.
Hranice reseni primarniho okruhu je 0,5 m za prostupem obvodovou sténou.

V technické zpravé je kromé samotného technického feseni stanoveno i maximalni mozné zatizeni navrzeného
vrtného pole s ohledem na dodané okrajové podminky. UvaZzované maximalni zatizeni vrtného pole bude podlozeno
vystupy ze simulace vrtného pole v ndvrhovém programu EED, které zobrazuje prUbéh stfednich teplot
teplonosného média v ramci jednotlivych let.

Projekt je zpracovan v podrobnosti dokumentace pro provedeni stavby. Pfipadné zmény nebo technické detaily
budou feSeny vdilenské dokumentaci dodavatele stavby. Zmény a technickd reSeni je nutné odsouhlasit
projektantem této ¢dasti. Materidly a zafizeni predepsané projektem urcuji standard a neni mozné je zaménit za
zafizeni a materialy odliSnych vlastnosti a parametri. V opaéném pfipadé projektant nenese za spravnost
projektu zodpovédnost.

2 VSTUPNIi PODKLADY

2.1 NavrZeny pocet vrtli a geometrie vrtného pole

Na zakladé projektové dokumentace DUR je navrZeno celkem 32 hloubkovych vrtQ, 2 jiz provedené maji délku
125 m, zbyvajicich 30 vrtl bude mit délku 120 m. Geometrie vrtného pole viz vykresova dokumentace, osova roztec
vrtQ je navrZena cca 20 - 27 m.

2.2 Vysledky méfeni prazkumnych vrtli - GRT testu
V unoru roku 2015 byly v zajmové lokalité provedeny dva zkusebni geotermalni vrty za Gcel zjisténi vrtatelnosti

v dané lokalité a méreni teplotni odezvy podloZi (GRT test). Na vrtu Cislo V12 bylo provedeno méreni GRT. Zakladni
informace o zkusebnim vrtu:

Oznaceni: vrt V12

Typ kolektoru: dvojita U sonda

Vystrojena délka vrtu H: 125m

Typ injektazni smési: certifikovana injektazni smés A =1,1 [W /(m.K)]
Vnéjsi primér trubky kolektoru: 32 mm

Tloustka stény kolektoru: 3,0 mm

Material kolektoru: polyetylen PE 100RC

tabulka ¢. 1 —Zdkladni informace o zkusebnich vrtech
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Namérené hodnoty:

vrt V12
A W /(m.K)] 2,11
Rb [K/ (W / m)] 0,065
Tg[K] 12,6

tabulka ¢. 2 — Namérené parametry zkuSebnich vrta

Proveditelnost navrhovanych hloubkovych vrtli s hloubkou 120 m byla diky dvéma zkusebnim vrtdm na lokalité

potvrzena.

Na obou provedenych vrtech V12 a V25 byly zjistény pomérné znacéné rozdily v rozpukani hornin v rtiznych

hloubkovych trovnich a v mistech pfitokti podzemnich vod. Hodnoty tepelnych parametrti se tak mohou v ramci

planovaného vrtného pole ménit. Z tohoto divodu doporuéujeme tepelné vlastnosti hornin méfFit pfi realizaci

planovaného vrtného pole i na dalSich vrtech. Projekt navrhuje pro ovéfeni vydatnosti podloZi naméfit pfi

realizaci min. dalsi 2 hloubkové vrty. Na zakladé aktualnich dat budou poté vysledky simulace upraveny.

2.3

Projekt predpoklada, Zze na vrtné pole bude nasazena kaskada

Piedpokladané technické parametry tepelnych ¢erpadel

4 ks TC, kterd budou k vrtnému poli napojena

ptes hydraulicky vyrovnavac dynamickych tlak( pro zajisténi konstantniho pritoku v obou vrtnych polich

TYP TEPELNYCH CERPADEL

UVAZOVANY SEZONNIi TOPNY FAKTOR PRO KASKADU TC

tabulka ¢. 3 — Predpokladané parametry tepelnych cerpadel

Dimenzovani uvazuje prdmérnou roéni vystupni teplotou z TC cca 55 °C.

Pokud dojde ke zméné v nékterém vySe uvedeném parametru, je nutné kontaktovat zpracovatele této

projektové dokumentace pro ovéfeni moznosti této zmény a jejiho vlivu na vyslednou energetickou vytéznost.
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2.4 Energeticka bilance objektu

Predpokladané mésicni spotieby energie
vytapéni TV celkem
mésic (%] [MWh] [%] [MWh] [MWh]
leden 17,9 341,89 8,3 3,67 345,56
Unor 14,9 284,59 8,3 3,67 288,26
brezen 13,3 254,03 8,3 3,67 257,70
duben 8,4 160,44 8,3 3,67 164,11
kvéten 4,0 76,40 8,3 3,67 80,07
cerven 0,0 0,00 8,3 3,67 3,67
cervenec 0,0 0,00 8,3 3,67 3,67
srpen 0,0 0,00 8,3 3,67 3,67
zafi 3,5 66,85 8,3 3,67 70,52
fijen 8,9 169,99 8,3 3,67 173,66
listopad 12,9 246,39 8,3 3,67 250,06
prosinec 16,2 309,42 8,3 3,67 313,09
Celkem [MWh] 100,0 | 1910,000 | 100,0 | 44,000 1 954,00

tabulka ¢. 4 — Energetickd bilance objektu

3  DIMENZOVANI

Systém jimani energie pro tepelna cerpadla ze zemé je zaloZen na zhotoveni hlubinnych geotermalnich
vertikalnich vrt (GVS). Vysledkem dimenzovani (softwarova simulace) je uvedeni mozného energetického pokryti
navrzeného vrtného pole a ovéreni pracovnich teplot systému v pribéhu simulované doby 25 let provozu zafizeni.

Vstupni udaje

Mérna tepelnd vodivost podlozi (dle 211 [i]
GRT) SOOI | ... 5 orevmne
Mérna tepelna kapacita podlozi )3 [ MJ ]
(teoreticka) ! m3.K

Sezénni topny faktor kaskady TC 2,82 -

tabulka ¢. 5 — Vstupni parametry vypoctu
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3.1 Simulace vrtného pole

UvaZované vrtné pole bylo podrobeno softwarové simulaci v navrhovém softwaru EED na zdkladé vstupnich
Gdaju viz vySe uvedené body. Vysledkem simulace je uvedeni energetickych spotifeb, které je moziné pokryt
systémem tepelnych Cerpadel.

Navrh systému je koncipovan tak, aby i po simulovanych 25 letech provozu bylo zajisténo, Ze nejnizsi stredni
teplota teplonosného média v rezimu vytapéni bude — 1,5 °C (na vstupu do tepelného cerpadla tak bude vidy
nadnulova teplota). Tuto skutecnost reprezentuji vysledné grafy chovani pracovniho média v pribéhu 25 let
provozu tepelnych Cerpadel a pribéh stfedni teploty pracovniho média ve 25 roce provozu tepelného cerpadla.
Simulace pocita se spusténim provozu v srpnu. Pokud bude provoz zahdjen v jiném meésici, bude teplota nemrznouci
smési v prvnich cca 5 letech provozu odlisna (v rdmci cca 1°C v prvnim roce a desetin °C v nasledujicich cca 5 letech).

S ohledem na vysSe dané okrajové podminky bude tepelnymi cerpadly moziné pokryt nasledujici mnoZstvi
energie viz tabulka €. 6.

Dodané teplo systémem TC
vytapéni TV celkem
mésic (%] [MWh] [%] [MWh] [ [MWh]
leden 17,9 107,40 8,3 3,67 111,07
unor 14,9 89,40 8,3 3,67 93,07
bfezen 13,3 79,80 8,3 3,67 83,47
duben 8,4 50,40 8,3 3,67 54,07
kvéten 4,0 24,00 8,3 3,67 27,67
cerven 0,0 0,00 8,3 3,67 3,67
cervenec 0,0 0,00 8,3 3,67 3,67
srpen 0,0 0,00 8,3 3,67 3,67
zari 3,5 21,00 8,3 3,67 24,67
fijen 8,9 53,40 8,3 3,67 57,07
listopad 12,9 77,40 8,3 3,67 81,07
prosinec 16,2 97,20 8,3 3,67 100,87
Dodané teplo TC celkem 100,0 600,000 100,0 44,000 644,00
[MWh]
Celkova spotfeba objektu 1910 44

Procentualni pokryti

systémem TC
31,50% 100%

tabulka ¢. 6 — Pfedpoklddané dodané teplo tepelnymi cerpadly
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Posouzeni zatizeni vrtného pole vySe uvedenymi odbéry/dodavkami tepla reprezentuji grafy pribéhu stfednich
teplot na primarnim okruhu.

[V —a— Spitkova spotreba (min)

[V --+-- Spickova spotieba (max)
[V — e — Jmenovita spotfeba (min)
[V —<— Jmenovita spotfeba (max)

Roéni min-max

A T v

Rok

obradzek ¢. 1 — Simulace teploty nemrznouci smési po dobu 25 let provozu tepelného cerpadla pri zadanych podminkdch.

[V —a— Teplota kapaliny
[V --+-- Spitkova spotfeba (chlazeni)
[V — o — Spikova spotfeba (topeni)

obrdzek ¢. 2 — Priibéh teploty nemrznouci smési ve 25 roce provozu tepelnych cerpadel

Vyse uvedené grafy reprezentuji vidy stiedni teplotu teplonosného média. Je patrné, Ze navrzené vrtné pole
vyhovuje vSem vstupnim podminkam v pribéhu provozu tepelnych ¢erpadel po simulovanou dobu 25 let! Systém
je kdykoliv mozné vyuzit i pro chlazeni.

4 TECHNICKE RESENI

4.1 Navrh feseni

Poloha jednotlivych vrtli, zafizeni primdrniho okruhu i technické feseni vychazi z projektové dokumentace
DUR/DSP. Vrty budou svedeny do dvou plné vystrojenych sbérnych jimek. Z téchto jimek poté vychazi do technické
mistnosti paterni vedeni — pro obé jimky tedy celkem 4 trubky. Ty budou po prostupu obvodovou sténou ukonceny
mezipfirubovymi klapkami cca 0,5 m za obvodovou sténou. Zde je hranice reSeni této Casti projektu a doddavky
primdrniho okruhu. Poloha sbérné jimky, geotermalnich vrtd a potrubniho vedeni je patrnd z vykresu situace.
Stanovisté jednotlivych vrtl a trasy vedeni nejsou uréena pevné a je mozné je po konzultaci zic¢astnénych firem
(projekce, vrtna firma, montaz) zménit tak, aby umisténi vyhovovalo jak technickym pozadavkim pro jimani
tepla, tak i poZadavkiim, které vyplyvaji ze situace na lokalité (navazky v podloZi apod..) a poZzadavkiim dalsich
profesi.

Pfi provadéni jednotlivych vrti a nasledné jejich dopojeni at uz do sbérné jimky nebo patefni vedeni do
technické mistnosti, je nutné upozornit na mozné komplikace s tézZitelnosti v souvislosti s umisténim vrtného pole

GEROtop spol. s r.0., Katefinska 589, Strdz nad Nisou — Liberec, 463 03, Tel.: +420 485 148 723, Fax.: +420 485 120 574
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na poli navazek. V hloubkach i nékolik metr pod trovni terénu je mozné narazit na chaoticky uloZzené betonové
panely apod. Z tohoto divodu projekt pocita s likvidaci €asti vykopané suti nevhodné ke zpétnému zasypu a
nutnému dovozu vhodné zasypové zeminy.

Primarni okruh v technické mistnosti musi byt vybaven obéhovym cerpadlem, pojistnym ventilem, expanzni
nadobou, filtrem a sestavou armatur pro napousténi a odvzdusnéni. Navrh a umisténi téchto zafizeni provede
projektant vytapéni.

4.2 Provedeni a vystrojeni hloubkovych vrtii, geotermalni vertikalni sonda

Geotermdlni vertikdlni vrty pro tepelné cerpadlo budou provadény rotacné-pfiklepovou technologii se
vzduchovym vyplachem. Na zdkladé provedenych zkuSebnich vrtli projekt pfedpoklada technické pazeni kazdého
vrtu vrozsahu 10 m. Jednotlivé vrty o pfiblizném prdméru 140 mm budou po odvrtani vystrojeny duplexnim
dvouokruhovym vystrojenim dimenze 4 x @ 32 x 3,0 mm. PouZity materidl v celé délce geotermalni sondy je PE 100
RC (Poly Ethylene Resistance to Crack) s tlakovou odolnosti 16 bar( (PN 16), vratné U koleno s tlakovou odolnosti
PN20.

Sonda musi splfiovat nasledujici kvalitativni poZzadavky:
- certifikovany material sondy PE 100 RC s tlakovou odolnosti paty sondy PN20

- pata sondy opatfena vratnym U kolenem s bezpecnostni separacni jimkou o objemu 40 cm?® Jimka
zabezpedi, Ze pfi vniknuti ciziho pfedmétu, nebo kalt do okruhu nedojde k znehodnoceni vrtd.

- Geotermalni sonda musi byt vybavena délkovou signaturou pro moznost kontroly skutecné vystrojené
hloubky vrtu.

- Geotermalni sonda musi byt vybavena signaturou sméru proudéni

S vystrojenim vrtu bude zapusténo i ,paté” injektazni potrubi, kterym bude vrt po zavedeni vystrojeni tlakové
injektovan a vyplnén certifikovanou injektazni smési s tepelnou vodivosti A = 1,1 W/m, zajistujici ucinny prestup
tepla mezi sondami a okolni horninou. Injektaz vrtu zaroven zajisti zamezeni propojeni jednotlivych zvodnénych
vrstev ve vrtu. PouZiti injektaZni smési téchto parametri je nutné pro zaruéeni objektivnich vysledkt simulace!

obrazek ¢. 3 - Priklad vystrojeni s vratnymi U — koleny se separacni bezpecnostni jimkou, ukdzka signatur pouZitych na sondé

4.3 Redukce poctu vétvi

Kazdy vystrojeny vrt pro tepelné cCerpadlo s duplexni vystroji je v horni ¢asti napojen pomoci dvou redukci
poctu vétvi z materidlu PE100 - RC na horizontalni potrubi. U vrtl tak vidy dojde ke spojeni dvou dvojic potrubi
z vrtu (tepla-tepld, studena-studena) a dal od vrtu do sbérné jimky vedou dvé potrubi (horizontalni vedeni). Redukce
poctu vétvi jsou specialné navrzeny tak, aby vireni a hydraulické tlakové ztraty v téchto ¢astech byly minimalni.

GEROtop spol. s r.o., Katefinskd 589, Straz nad Nisou — Liberec, 463 03, Tel.: +420 485 148 723, Fax.: +420 485 120 574
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obradzek ¢. 4 — Redukce poctu vetvi

4.4 Horizontalni vedeni od vrtt

Na horizontalni dopojeni geotermalnich vrtli od redukce poctu vétvi po sbérnou jimku bude pouZito potrubi
z materidlu PE 100 RC, @ 40 x 3,7mm s tlakovou odolnosti 16 bar( (SDR11, PN16), které je na stavbu doddvéno
v navinech s délkou 100 a 200 m. Potrubi obsahuje vnéjsi ochrannou signalni vrstvou zelené barvy, je urceno pro
uloZeni bez piskového loZe a je vyrobeno dle normy PAS 1075 typ Il. Pfipojeni horizontalniho vedeni k redukci poctu
vétvi i ke sbérné jimce bude provedeno elektrosvarovanim pomoci elektrotvarovek.

Potrubi horizontalniho vedeni bude vedeno v hloubce 1,2 m od Urovné upraveného terénu tak, aby byl zajistén
minimalni spad 0 — 0,5 % smérem od sbérné jimky k vrtdm a odvzdusnéni na R/S ve sbérné jimce bylo nejvyssim
bodem vrtného pole. HorizontaIni dopojeni bude v pfipadé kfizeni trasy vody nebo kanalizace opatfeno kaucukovou
navlekovou tepelnou izolaci s komirkovou strukturou o tloustce 13 mm a chranickou cca 1 m na kazdou stranu od
bodu kfiZzeni. Po uloZeni potrubi a jeho napojeni na geotermalni vrty a sbérnou jimku bude potrubi zahrnuto
vykopanou zeminou a hutnéno po vrstvach o tloustce cca 30 cm. Maximalni mozna velikost frakce zeminy, kterou
Ize potrubi zahrnout je 0/63. Pokud technolog stavby neurci vzhledem k charakteru zeminy jinak, vykopy do hloubky
1,5 m neni nutné pazit, budou svahovany ve sklonu 1:0,25. V ptipadé nestabilnich zemin budou vykopy paZzeny
pfiloznym pazenim. Vykopy budou opatfeny zdbranami a vystrainymi tabulkami. Vykopové prace provddéné v tésné
blizkosti podzemnich zafizeni musi byt provadény min. 1,5 m na kazdou stranu rucné.

Pfed zahajenim vykopovych praci je nutné ovéfit polohu stavajicich inZenyrskych siti a pripojek!

obrdzek ¢. 5 — Potrubi horizontdlniho dopojeni vrti s vnéjsi ochrannou signdlni vrstvou

PFi ukladani potrubi je nutné dodrzovat minimalni dovolené poloméry ohybt potrubi v zavislosti na venkovni
teploté v dobé montaze, viz tabulka ¢. 5.

Venkovni teplota v dobé montaze [°C] Minimalni polomér ohybu potrubi R
20 20 x vnéjsi pramér potrubi = 20 x 40 = 800 mm
10 35 x vnéjsi primér potrubi = 35 x 40 = 1400 mm
0 50 x vnéjsi primeér potrubi = 50 x 40 = 2000 mm

tabulka ¢. 6 — MinimdlIni poloméry ohybu potrubi v zdvislosti na venkovni teploté v dobé montdze
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4.5 Plné vystrojena sbérna jimka JO1 a J02

Pro vrtné pole budou instalovany celkem dvé plné vystrojené vlezné jimky s vyvody pro horizontalni dopojeni -
kazdd jimka pro 16 vrtl. Celkem tedy bude do jimek svedeno horizontalni vedeni od vsech 32 geotermalnich
vertikalnich vrtQ.

Predepsany pratok pro kazdou jimku je 26 m>/h.

Jednotlivé okruhy budou rovhomérné rozdéleny na obé strany (8 okruhl vpravo, 8 okruhi vlevo) a svedeny do
systému rozdélovace / sbérace primarniho okruhu s horizontalnim napojenim. Jednotlivé okruhy budou vybaveny
uzaviracimi a vyvazovacimi armaturami rozsahu 5 — 42 |/min, které umoZni vyvéazit (vyrovnat) pratoky do
jednotlivych vrth vzhledem k odliSnym tlakovym ztratdm jednotlivych okruhl. Vzhledem k Zivotnosti systému
budou veskeré uzaviraci i vyvaZovaci armatury provedeny z plastu. Na téle rozdélovace i sbérace bude instalovan
odvzdusnovaci/napoustéci kohout a uzaviraci klapky paterniho vedeni DN100. Jimka musi byt umisténa tak, aby
rozdélovac a sbérac v jimce byl v nejvy$sim bodé vrtného pole. Toto je nutné z divodu odvzdusnéni vrtd.

Z jimky bude odchazet do technické mistnosti patefni vedeni - pfivodni a vrtané potrubi k tepelnému cerpadlu.

Jimka bude zhotovena z materidlu LDPE a bude pfistupna z terénu. Maximalni mozné zatizeni kruhového vika je
600 kg a bude zajisténo proti otevieni Srouby s imbusovou hlavou. Uvnitf sbérné jimky bude na télech R/S viditelné
umistén Stitek upozornujici na systém pod tlakem pracujici s jedovatou latkou.

Pro jimku je nutné pfipravit zhutnéné Stérkové loze frakce 0/32 o vySce 150 mm, nebo betonovy podklad -
zavlhly beton C12/15 tl. 100 mm, na které se jimka uloZi. Jimka bude samonosna a pochozi. Horizontélni vyvody
napojujici jednotlivé vrty budou po napojeni obsypany mokrym piskem a hutnény dle moznosti.
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obrdzek ¢. 7 — Priklad podoby sbérné jimky

4.6 Paterni vedeni

Paterni vedeni spojuje sbérnou jimku s napojenim tepelného cerpadla v technické mistnosti. Na paterni vedeni
bude pouZito potrubi z materidlu PE 100 RC @ 125 x 7,4 mm s tlakovou odolnosti 10 bard (SDR17, PN10), které je na
stavbu doddvano v tycich o délce 6 m. Potrubi obsahuje vnéjsi ochrannou signalni vrstvou hnédé barvy, je uréeno
pro uloZeni bez piskového loZe a je vyrobeno dle normy PAS 1075 typ Il. Pfipojeni paterniho vedeni ke sbérné jimce
bude provedeno elektrosvafovanim pomoci elektrotvarovek. Po prostupu suterénni sténou v technické mistnosti je
pateini vedeni ukonéeno pomoci uzaviracich mezipfirubovych klapek DN 100 pro napojeni ¢asti UT (celkem 4 x
uzaviraci klapka). Zde je hranice feSeni projektu a dodavky primarniho okruhu tepelného cerpadla.

Potrubi bude uloZeno na dno vykopu bez piskového loZe. Po uloZeni potrubi a jeho napojeni na sbérnou jimku
a technickou mistnost bude potrubi zahrnuto vykopanou zeminou a hutnéno po vrstvach o tloustce cca 30 cm.
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Maximalni mozna frakce zeminy, kterou Ize potrubi zahrnout je 0/63 mm. Sitka vykopu pro pétefni vedeni bude
v celém rozsahu min. 0,5 m. Pokud technolog stavby neurci vzhledem k charakteru zeminy jinak, vykopy neni nutné
pazit, budou svahovany ve sklonu 1:0,25. Vykopy budou opatfeny zabranami a vystraznymi tabulkami. Vykopové
prace provadéné v tésné blizkosti podzemnich zatizeni musi byt provadény min. 1,5 m na kazdou stranu rucné.

Pred zahajenim vykopovych praci je nutné ovéfit polohu stavajicich inZenyrskych siti a pripojek!

Potrubi paterniho vedeni bude vedeno minimalné 1 m od vedeni kanalizace, vodovodu nebo teplovodu a 1 m
od zakladl budovy a zékladl oploceni. V mistech, kde neni mozné dodrzet bezpe¢nou vzdalenost, pfipadné potrubi
bude ktizit uvedené inZenyrské sité nebo zdklady, je nutné potrubi izolovat navlekovou kaucukovou izolaci a opatfit
chréni¢kou (min. tloustka izolace 13 mm). Potrubi bude dale izolovano v misté vedeni pod komunikaci a také
v interiéru.

Prostupy stavebni konstrukci — suterénni sténou budou systémové feSeny s ohledem napojeni prostupu na
hydroizolaci stavby a dokonalé utésnéni vici zemni vihkosti a netlakové spodni vodé. Pro tento Ucel budou pouZity
specialni paznice DN 200 ze silnosténného PVC s féliovym PVC limcem pro moznost napojeni stavajici hydroizolace

stavby. PaZnice budou vkladany do celkem 4 jadrovych vyvrtd o prdméru 225 mm a fixovany ve sténé napf. pomoci
PUR pény. Féliové limce jednotlivych paznic budou specidlnim tmelem lepeny k ocisténému a penetrovanému
podkladu a vzhledem k navrzené rozteci otvorli 300 mm zakrdceny a vzajemné svareny (zafizeni pro svarovani PVC
folii). Na féliovy limec bude poté napojena stavajici hydroizolace stavby. Poté budou do paznic vloZeny tésnici vlozky
z materialu EPDM. Ty se dotahovanim Sroubl roztahuji smérem ven i dovnitf a tim zajisti dokonalé utésnéni
prostoru mezi paznici a patefnim potrubim. Specifikace materidlu na prostupy stavebni konstrukci jsou uvedeny ve
vykazu vymeér a v detailu (pfiloha ¢. D.2.1.5).

4.7 Nemrznouci smés

Cely primarni okruh bude naplnén teplonosnou nemrznouci smési na bazi monoethylenglykolu a vody
v poméru fedéni odpovidajici nezamrzné teploté -15°C. NavrZzend kapalina se pouziva do primarnich okruhl systém
tepelnych Cerpadel jako teplonosny pripravek a soucasné tyto systémy chrani pred korozi.

Pro pInéni a michani smési je nutné zajistit vodu o nasledujicich parametrech:
pH 6,5-8,5

vodivost  max. 350 — 450 pus/cm

tvrdost 5-7°dH

voda bez bakterii nebo osetfena biocitem

4.8 Tlakové zkousky

Pred zapousténim sondy bude provedena jeji tlakova zkouska na minimalni zkusebni tlak 4 bar po dobu min. 20
min. Tolerovana odchylka 0,2 bar. Po provedeni hloubkovych vrtli budou provedeny tlakové zkousky kazdého vrtu,
které ovéri neporuseny stav vystrojeni. Kazdy okruh bude natlakovan na zkusebni tlak 4 bar, ktery nesmi po dobu 20
min klesnout. Tolerovana odchylka 0,2 bar. O provedeni této zkousky bude pro kaidy z vrtl sepsan zkusebni
protokol. Vystrojeni vrtl bude poté bud rovnou napojeno na horizontalni vedeni, nebo radné zavickovano a uloZzeno
do ochranné PVC trubky DN125, vy¢nivajici cca 0,5 m nad terén. Po napojeni jednotlivych vrtl na sbérnou jimku
bude opét systém podroben tlakové zkousce v jiz popsaném rozsahu.
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4.9 Elektrosvarovani

Elektrosvarovani je bezpecny, ekonomicky vyhodny a rychly zplsob spojovéni polyethylenového potrubi.
Technologie vychazi z plynarenstvi a vodarenstvi. Elektrotvarovky jsou dodavany s plastovymi kartami, na kterych
jsou zaznamendny veskeré svarovaci Udaje (magneticky prouzek + ¢arovy kod). Svarovani provadi proskoleny
pracovnik. Pro samotné svarovani slouzi automaticky svareci agregat, ktery po nacteni ¢arového kédu sam provede
nastaveni parametr( svaru na zakladé teploty okoli a provede svar bez zasahu a moZného rizika lidského faktoru.
Optickou kontrolu spravné provedeného svaru lze provést na kontrolnich vyroncich. Pfed samotnym provedenim
svaru musi byt z potrubi odstranény neclistoty a ze svafovaného mista se odstrani povrchovd zoxidovana vrstva
potrubi pomoci rotacni Skrabky (nedoporucujeme pouzivat rucni skrabku) v celé svarovaci zoné. Po oskrabani musi
byt misto svaru odmasténo k tomu uréenym pfipravkem. Béhem svarovani a chladnuti spoje nesmi byt mezi
trubkou a tvarovkou Zadné pnuti a jiné nezadouci sily. Misto svarovani musi byt chranéno pred vlivem pocasi, jako
napf. dést, snih, silny vitr (montdazni stan).

Elektrosvarovani je mozné provadét pri teplotach v rozmezi od -10°C do 45 °C. Svarovaci jednotka je navrzena
pro napajeni jednofazovym stridavym jmenovitym napétim 230V a se jmenovitym kmito¢tem 50 aZ 60 Hz. Pripojeni
jednotky k siti musi byt provedeno bezpecnou zasuvkou, opatienou jisticem 16 A. Doporuceny je proudovy chranic.
ProdluZovaci kabely musi mit prarez min. 2,5 mm?, nesmi byt porusené a musi mit bezpecné koncovky. Pfi pouZiti
elektrocentraly jako zdroje napéti neexistuje Zzadné pravidlo pro stanoveni jejiho vystupniho vykonu. V tomto ohledu
se mohou poZadavky lisit v zavislosti na vlastnostech generatoru. Zakladni technické parametry viz tabulka ¢. 7.

Sitové napéti A% 180 az 264, jmen. 230

Max. proud A 10 az 15, jisti€ 16 A

Sitovy kmitoget Hz 45 a7 65, jmen. 50

Svar. napéti \ 8 aZz 42 (48) stfid., galvanicky oddéleno
Vykon elektrocentraly KVA 2 aZ 4 v zavislosti na rozméru elektrotvarovky
Max. vystupni vykon W 3500

Stupen el. kryti IP 65

Délka sitovych kabel( m 3

Délka svar. kabell m 3

Teplota okoli °C -10 az +45

Rozméry s xvxh mm 284x364x%195

Hmotnost véetné kabel( kg 11,5

Max. pramér elektrotvarovky mm bez omezeni

Prislusenstvi navod k obsluze, uhlovy adaptér d 4mm (par)

tabulka ¢. 7 — Parametry elektrosvarovdni

4.10 Hydraulické feseni primarniho okruhu

Tlakovou ztratou primarniho okruhu pro technickou mistnost je myslena hodnota okruhu s nejvétsi tlakovou
ztratou (tfeni + viazené odpory) a? po ukonéeni primarniho okruhu — hranice dodavky primarniho okruhu TC.
V tlakové ztraté neni zapocitdna tlakova ztrata vedeni primarniho okruhu od ukonceni k tepelnému cerpadlu,
anuloidu apod. Systém je tvoren celkem dvéma okruhy, kazdy s vlastnim obéhovym cerpadlem.

Tlakova ztrata primarniho okruhu - okruh sbérné jimky JO1: pritok: 26 m3/h tlakova ztrata: 1160 mbar.
Tlakova ztrata primarniho okruhu - okruh sbérné jimky J02: pratok: 26 m3/h tlakova ztrata: 930 mbar.

Projektant vytapéni musi po navrhu trasy dopojeni (hranice dodavky primarniho okruhu az napojeni anuloidu)
seCist obé tlakové ztraty a navrhnout obé obéhova cerpadla tak, aby bezpecné prekonaly tlakovou ztratu s urcitou
rezervou pro mozné zmény tras pfi realizaci systému (narust ohybu, kolen apod..).
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4.11 PoZadavky na ostatni profese

e  Priprava elektroinstalace pro svarovani — svarovaci jednotka je navrZzena pro napajeni jednofazovym
stfidavym jmenovitym napétim 230V s jmenovitym kmito¢tem 50 aZz 60 Hz. Podrobnéjsi informace viz
bod 4.7

e Stavba zajisti osev travy a zahradni Upravy, které uvedou stavenisté do plvodniho stavu

5 BEZPECNOST PRACE

Pri montazi primarniho okruhu je nutné dodrzovat vSechny predpisy tykajici se bezpecnosti prace. Technicka
zafizeni pro montaz a nasledny provoz budou zajiténa proti moznému poskozeni a uZiti nepovolanou osobou
odpovidajicim zplGsobem. PFi provadéni montazi je nutno dodrZovat pfislusné bezpecnostni predpisy. Bezpecnost
pracovnikl, pracovisté a okoli bude zajisténo technickymi a organizaénimi opatfenimi. Technickd opatfeni budou
spocivat ve striktnim pouzivani osobnich ochrannych pracovnich pomucek, oznaceni komunikacnich prostor pro
manipulaci zafizeni, prostory s nebezpec¢im Urazu je nutno oznadit. Organizacni opatfeni budou spocivat v nalezitém
pouceni pracovnikll na mozny vyskyt nebezpedi Urazu. Zatizeni miZe byt uvedeno do provozu po provedeni vSsech
predepsanych zkousek a revizi.

6 ZAVER

Dokument technicka zprava obsahuje informace o provedené simulaci a technickém feseni primarniho okruhu
TC. Projektova dokumentace DPS primarniho okruhu navazuje na jiz provedenou dokumentaci DSP/DUR, ve které
byl urcen pocet, hloubka a geometrie vrtného pole. Projekt pfejima a upfesiuje toto technické reSeni s ohledem
na realizaci systému. Systém je navrZen jako vrtné pole s celkovym poctem 30 vrtl s hloubkou 120 m a 2 jiz
provedené vrty s hloubkou 125 m, vzajemna roztec vrtl 20 — 27 m viz vykresovd dokumentace. Cely systém je
nasledné sveden do dvou sbérnych jimek (kazda pro 16 vrtd) od kterych vede do kotelny samostatné patefni vedeni.
Hranice feseni primarniho okruhu je 0,5 m za prostupem obvodovou sténou. Projektovd dokumentace dale na
zakladé jiz provedenych dvou zkusebnich vrtl stanovuje jeho mozné budouci zatizeni odbérem tepla.

Takto navrZeny systém napojeny na tepelna cerpadla je schopen pfi dodrZeni okrajovych podminek pokryt 600
MWh/rok na vytapéni (31,5% celkovych spotieb) a 44 MWh/rok na pfipravu TV (100% celkovych spotfeb). Zbyvajici
spotreby tepla je nutné pokryt bivalentnim zdrojem.

Na obou provedenych vrtech V12 a V25 byly zjistény pomérné znaéné rozdily v rozpukani hornin v riznych
hloubkovych urovnich a v mistech pfitokt podzemnich vod. Hodnoty tepelnych parametrti se tak mohou v ramci
planovaného vrtného pole ménit. Z tohoto divodu doporucujeme tepelné vlastnosti hornin méfit pfi realizaci
planovaného vrtného pole i na dalSich vrtech. Projekt navrhuje pro ovéfeni vydatnosti podloZi naméfrit pfi
realizaci min. dalsi 2 hloubkové vrty. Na zakladé aktudlnich dat budou poté vysledky simulace upraveny.

VySe uvedené vysledky a hodnoty jsou spjaty s aktudlnimi a ve zpravé popsanymi vstupnimi hodnotami a
podminkami. Jakakoliv zména v téchto Udajich bude mit za nasledek neplatnost vysledkl simulace. Pfipadné zmény
je nutné konzultovat se zpracovatelem této zpravy.

Materialy a zafizeni navrZené v projektu urcuji standard a neni mozné je zaménit za zafizeni a materialy
odlisnych vlastnosti a parametri. V opaéném pfipadé projektant nenese za spravnost projektu zodpovédnost.

Veskera zafizeni souvisejici s primarnim okruhem tepelného cerpadla musi byt namontovana a zprovoznéna
dle montdznich a instalac¢nich navod( jednotlivych dodavatell technologie, popf. vyrobcu.

V Liberci 05 / 2015 Ing. Pavel Dédina

GEROtop spol., s.r.o.
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